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Ha ocHoBy unaHa 67. ctaB 1. 3aKkOHa 0 oCHOBaMa cucteMa obpasoBama u Bacnutama (,Cnyx6eHu rnacHmnk PC”, 6p. 88/17, 27/18 - ap. 3aKoH,
10/19 1 6/20),

MWHWUCTap NpocBeTe, HayKe M TEXHOOLWKOr pa3Boja A40HOCH
NMPABUIHUK

0 nsmeHama lNMpaBunHUKa 0 NporpaMy HacTaBe M yuyerba 3a OCMM pa3pepj OCHOBHOIr o6pa3oBatba M BacnuTtama

YnaH 1.

Y MpaBnAHKKY O NporpamMy HacTaBe M y4yera 3a OCMU pa3pes OCHOBHOr obpa3oBara u Bacnutama (,Cnyx6eHu rnacHuk PC — MNpocBeTHW rmacHmK”,
6p. 11/19, 2/20 n 6/20) y peny: ,3. OBABE3HWN MPEOMETWU”, nporpamu npeameta: , TEXHUKA U TEXHONOTMMIA” n ,MHOOPMATUKA N PAYYHAPCTBO”
3aMeryjy ce HoBUM nporpammma npegmeta: , TEXHUKA U TEXHONIOTMIA” n ,MHOOPMATUKA U PAHYHAPCTBO”, kOju Cy oaliTaMnaHu y3 oBaj NpaBMIHUK
M YMHE HEeroB cacTaBHM Aeo.

Ynan 2.

OBaj NpaBW/IHUK CTyNa Ha CHary ocMor gaHa o4 gaHa objasbmBara y ,Cnyx6eHoMm rnacHuky Penybnuke Cpbuje — MNpoceBeTHOM racHuKy”, a
npumemyje ce noyes of wkoncke 2021/2022. roanHe.

Bpoj 110-00-102/2021-04
Y Beorpagay, 9. jyHa 2021. rognHe
MuHucTap,

BpaHko Pyxwuh, c.p.


http://www.pravno-informacioni-sistem.rs/

Ha3us
npeameta |TEXHUKA U TEXHOJIOTMIA
Uwnsm yderba TexHUKe U TEXHOJIOMMje je Aa YYEeHUK pa3Buje TEXHUYKO-TEXHONOWKY NMUCMEHOCT, Aa
Unsb n3rpaam oAroBopaH o4HOC Npema paay M Npou3BOAHMU, XXUBOTHOM M pagHOM OKpYyXewy, Kopuwhemny
TEXHUYKUMX N TEXHOJMOWKMX pecypca, cTekHe 60/bM yBMA Y CONCTBEHA NpodecruoHasiHa MHTepecoBama um
nocTyna npeay3vmMm/buUBO U MHULMJATUBHO.
Paspen Ocmu
Moanwmn
PoHa 68 yacoBa
yacoBa
ncxoaum
Mo 3aBpweTKy pa3pena yyeHuk he 6muTn y ctamy OBJIACT/TEMA CALP)XXAIN
na:
— NpOoLUEHN 3HAYaj eNneKTpoTEXHMKE, pavyyHapCcTBa YBOA Y eNeKTPOTEXHUKY, pavyyHapCTBO U
N MeXaTPOHUKE Y XXMBOTHOM U paZHOM OKpPYXeky; MexXaTpPOHUKY.
- aHanusunpa onacHoCTM 04 HeMnpaBUTHOT EnekTpnyHa MHCTanaunja-onacHoOCT U
i Mepe 3alwTuTe.
e e o™ ¥ wnBoTHO M "
] Y Py P ! PAOAHO NMpuMeHa enekTpUYHKUX anapaTta u ypehaja
- 06pa3noxu BaxHOCT eHepreTcke edukacHocTn |OKPYXXEHE y AOMahMHCTBY, WTeAHa eHepruje u
enekTpuuHmux ypehaja y aoMmahmnHCTBY; eHepreTcka euKacHOCT.
- noeexe npodecunje (3aHMMara) y obnacrtum Mpodecuje (3aHMMama) y obnactu
eNeKTPOTEXHUKE U MeXaTPOHMKEe Ca COMNCTBEHUM eleKTpoTEXHUKE N MeXaTpOoHMUKeE.
MHTEpecoBarbiMa; CaobpahajHa cpeactsa Ha eN1eKTpPonoroH
CAOBPATRAJ pahajHa cpea P

- yrnopeau KapakTepuUcTUKe eneKTpUUYHUX u

— BpCTe M KapaKTepuctmke. XnbpuaHa




ncxoam

Mo 3aBpLIeTKy paspesa y4eHWUk he 6UTH y cTawy |QBJIACT/TEMA CAIPXXKAIUN
na:
xnbpmnaHux caobpahajHux cpeacrasa ca BO3MnNa.
KOHBEHLIMOHATTHM, ENnekTpuYHM 1 eneKTpoHCKKN ypehaju y
— pa3yMe 3Hayaj eleKTPUYHUX N eNEKTPOHCKNX caobpahajHum cpeacTeuma.
ypehaja y caobpahajHum cpencremma; OCHOBM TENEKOMYHNKALM]a
— KOPUCTU AOCTYMHEe TeNeKOMyHUKaumoHe ypehaje 0 KT .
n cepsuce; CHOBHE KOMMOHEHTE ypehaja.
— knacudukyje koMnoHeHTe UKT ypehaja npema Ynpassbatbe npouecma 1 cTeapuma Ha
HaMeHN; AarbnHy nomohy UKT.

. TEXHUYKA U
— NpOLEHM 3Hauaj ynpas/barba NpoLecuMa u NUFMTANHA OCHOBHM CMMB0ON Y eNeKTPOTEXHMLN.
ypehajuma nomohy UKT; NMUCMEHOCT PauyHapcku codTBEpU 3a cMMynaumnjy
— UpTa enekTpUYHe LeMe NpaBuaHO Kopuctehu PaAa €NeKTPpUHHNX Kona.
cumbone; M3paga u ynpas/bate
— KOpUCTU cobTBEpE 3a CUMYy/aLMjy paaa e/1eKTPOMEXaHUYKNUM MOAEsIOM.
ENEKTPUHHUX Kona, EneKTpoeHepreTcku CUCTEM.
= CacTaBy eN1eKTPOMEXaHNYKM MOAEN W yNpaBsba MpousBsoarba, TpaHchopMaLmja U MpeHoc
tbMe nomohy nHTepdejca; eneKTpUYHE eHepruje.
- ob6jacHu cmcTeM npoussoaHe, TpaHchopmaumje PECYPCU W O6HOB/LUBM M3BOPY ENEKTPUUHE
N NMpeHoCa eNneKTpUYHe eHepruje; -

NMPON3BOAA eHepruje.

- aHanu3upa 3Havaj kopuwhera 06HOB/BLUBUX
N3BOpa e/leKTpUYHE eHepruje;

- pasnunkyje enemMeHTe kKyhHe enekTpuyHe

EnekTpoMHCTanaumoHn maTtepmjan v
npubop.

KyhHe enekTpuyHe MHCTanauuje.




ncxoam

Mo 3aBpLIeTKy paspesa y4eHWUk he 6UTH y cTawy |QBJIACT/TEMA CAOPXAIN
Aa:
MHCTanauuje; CacTaB/bame enieKTpUYHUX Kona
— rnoBexe enekKTPUYHO U/UNnN eNneKTPOHCKO KOO0 Kopuwhere dasHor ncnutmueada v
npema 3a4aToj wemu; Mepere efieKTPUYHUX BennymHa
MYITUMETPOM.
- KOPUCTU MyNTUMeTap;
EnekTpnyHe mawwunHe.
— aHanu3npa KapakKTepUCTUKE enleKTPUYHUX
MalmnHa 1 noBe3yje nx ca HUXOBOM ynoTpebom; EnekTpoTexHnuku anapatm u ypehaju y
: AomahunHcTBy.
- Kacudukyje enekTpoHCKe KOMMOHEHTE Ha
OCHOBY HaMeHe; OCHOBHW eneKTpOoHMUKeE.
— apryMeHTyje 3Ha4vaj peumnknaxe eneKTpoHCKUX Peunknaxa
KOMMOHEHTMK;
€1eKTPOHCKUX KOMMOHEHTM!.
— CaMOCTaNHO/TUMCKN UCTPaxyje n ocMULL/baBa
npojekar; MoaenoBame efieKTPUYHUX MallunHa u
: : ypehaja.
- Kpeupa AOoKyMeHTauujy, pa3suje n npeacrasm
6M3HMC NaH Npou3Boaa; Orneav ca enekTponaHesnuma.
- cacTasu Npou3Bo4 npemMa OCMULL/LEHOM Kopuwhere nHTepdejca 3a ynpassbarbe
. nomohy paudyHapa.
pewersy; KOHCTPYKTOPCKO y patiynap
- cacTaBu U ynpaBs/ba jeHOCTAaBHMUM LLKOJICKUM MO/AEJ/IOBAHE N3papa n kopuwhetre jeAHOCTaBHOr

po60TOM y3 NPUMEHY BeluTayKe MHTeNUreHuunje;

- NpeAcTaBun pelleHe roToBOr Npov3Boaa/MoAena;

- npoueryje CBOj paa v paa ApYyrux un npeanaxe
yHanpehere peannsoBaHoOr rnpojekTa.

LWKosickor poboTa ynpaB/baHUM
BELUTAYKOM UHTESIUFEHLMOM.

Paa Ha npojekTy:

- n3paga npoussoga/monena;




ncxoam

Mo 3aBpLIeTKy paspesa y4eHWUk he 6UTH y cTawy |QBJIACT/TEMA CAOPXAIN
na:

— ynpaB/batb€ MOAESIOM;

- NpeacTaB/bakbe nNpoussoga/moaena.

KsbyuyHU NojMoBM cagpirkaja: enekTpoTexXHWKa, eNekTpoHMKa, MexaTpoHuka, po6oTuka, NpeaysnMibUBOCT U MHULMjaTUBA.

YNYTCTBO 3A ANOAKTUHKO-METOANYKO OCTBAPUBAHSE MPOIPAMA

MpeamMeT TexHuKa v TEXHO/IOMMja HaMerEH je pasBojy OCHOBHUX TEXHUYKMUX KOMMNETEHLUMja YYeHMKa paan HeroBor ocnocobrbaBatba 3a XUBOT U pag
Yy CBETY KOju Cce TEXHUYKM U TEXHOMOLWKM 6p30 Mera. JenaH of HajBaXXHUjUX 3ahaTaka je Aa Koj ydeHMKa pa3Buja CBECT O TOMe Aa NMpUMEHa CTeUYEHUX
3HaHa N BELWTUHA Y peasiHOM OKpYXerYy rnogpasyMeBa CTaslHO CTPYUYHO yCaBpllaBaHe N LENOXMBOTHO YUere, Kao 1 Aa je pa3Bujare npeay3nM/buBoCcTU
jeaaH oa BaXHMX npeaycnoBa AMYHOr U npodecMoHanHor passoja.

Mporpam HacTaBe n y4der,a 3a OCMU pa3pes, OpujeHTUCaH je Ha ocTBapuBake Ucxona.

Ncxoam cy nckasm o ToMe WwTa yyYeHuum ymejy Aa ypaae Ha OCHOBY 3Hama Koja cy cteknu ydehu npeamet TexHuka u texHosorvja. Npencrasbajy
ONUC MHTErpucaHMX 3Hara, BELWTHUHA, CTaBOBa U BPEAHOCTU yYEHMKA Y NET HAacTaBHUX TeMa: XUBOTHO M PagHO OKpyxere, caobpahaj, TexHuyka u
ANrnTasHa nUCMeHoCT, PECYPCU M MPon3BOLAHAa U KOHCTPYKTOPCKO MOAEIOBAHE.

I. MMAHNPAHE HACTABE U YYHEHA

Monasehu o4 gaTMx Mcxoda n caapxaja HaCTaBHUK Hajnpe Kpeupa CBOj rogmwrn-rinobanHn nnaH paga us kora he kacHmje passujatu cBoje
onepaTtuBHe nnaHose. [ledrMHNCaAHM UCXOAM ONaKllaBajy HaCTaBHUKY Aasby OnepaumoHanmsaumjy ncxoga Ha HMBO KOHKpeTHe HacTaBHe jeauHuue. MNpu
nnaHunpamy Tpeba, Takohe, uMaTh y BUAY Aa Ce UCXOAM Pa3funKyjy, Aa Ce HEKWN nakLwe n 6pxxe Mory ocTBapuTu, anu je 3a BehnHy ncxoga notpebHo Buwe
BpPEMEeHa 1 BULIE pasNMUInNTUX akTMBHOCTU. HacTaBa ce He niaHupa npema CTpykTypwu yubeHuka, jep yuyeHunum He Tpeba ga yde nekuuje no peay, seh aga
ncTpaxyjy yLbeHunk Kao jeaaH og nssopa nogartaka u nHdopmaumja kako 6u passujanun mehynpeameTHe komneteHumje. Mopen yubeHnka, Kao jegHor on
M3BOpa 3HaHa, Ha HACTaBHMKY je aa yvyeHuunma omoryhm yBmua n nckycreo Kopuwhemwa n Apyrnx nseopa casHaBama.

lpunpema 3a 4ac nogpasymesa AedUHUCaHE LUn/ba Yaca, KOHKPeTU3aunjy UCXoAa y OAHOCY Ha LUW/b Yaca, NiaHuparbe akTUBHOCTU yUYEeHMKa U
HacTaBHWKA Y OAHOCY Ha UCXOAE, HAaYMH NpoBepe OCTBApPEHOCTN UCXoaa M u3bop HacTaBHWUX CTpaTeruja, MeToda M NocTtynaka yyewa v nogydyasara
(Boaehu pauyHa o npea3Hamy, Tj. UCKYCTBY YYeHUKa, Koje he yyeHuunma omoryhuth aa casnagajy 3Harba u BewTuHe npeasuheHe gedrHMcaHnm
ncxoamma).

MoceTe My3ejuma TexHuKe, cajMoBMMa M obunacke nponsBOAHMX U TeXHUUKKNX objekaTa Tpeba ocTBapuBaTh yBeK Kaja 3a To NOCToje YC/oBKU, paau
nokasnBama CaBpeMeHUX TeXHMUYKMX focTurHyha, caBpeMeHunx ypehaja, TEXHONOWKMX npoueca, pagHux onepauumja n ap. Kaga 3a 1o He nocToje
oarosapajyhu ycnosu, yyeHmunma tpeba obesbeantn MmyntumeaunjanHe nporpaMe y Kojuma je 3actyns/beHa oBa TemMaTuKa.

C 063mnpom aa je HacTtaBa TeXHMKE N TEXHOJI0IMje TeOpPNjCKO-NPaKTUYHOI KapakTepa, YacoBe Tpeba peanvsoBat noaesioMm oaerbera Ha 2 (ase)
rpyne, YKONMKO oferberse nma sBuwe oa 20 yyeHuka. MNporpaM HacTaBHe M y4yerba Tpeba ocTBapMBaTW Ha CrojeHUM yacoBuma.



II. OCTBAPUBAHE HACTABE U YYHEHA

YyeHMUM Y OCMOM paspeay A0Jia3e ca U3BECHUM 3HareM U3 06/1acT TeXHUKE U TEXHOMIOrKje Koja Cy CTEKN Y NPEeTXOAHUM pa3peanMa, Kao 1 ca
oApeheHNM KMBOTHUM UCKYCTBUMA Y Kopulihery pasnnumtux ypehaja.

)XMBOTHO M pagHO OKpYyXetse

Y obnactu MBOTHO M paHO OKpyXeme, obpahyjy ce caap>kaju NpBEeHCTBEHO BE3aHW 3a e1eKTPOTEXHUKY, padyHApCTBO M MeXaTpoHMUKY. ¥3 nomoh
pasnuunTtux Meanja notpebHo je, y HajkpahuMm upTama, npvkKasaTu pa3Boj OBUX rpaHa TEXHMKE Kao M bUXoBY MehycobHy noBesaHocT. [yTem npumepa
HaBeCTW YYeHMKe Aa aHanu3npajy ytuuaj pa3soja HaBeaeHMX 061acTn Ha CaBpPEMEH HaYMH XKUBOTa. YKa3aTn Ha AOMPUHOCE CPNCKMX HayYHUKa Yy pa3Bojy
eneKTpoTeEXHMKE U TenekoMyHukauuja. NMpasunHy ynotpeby enekTpuyHux anapata u ypehaja y aAomahuHcTBy Tpeba npeacTtaBUTH yyeHMUMMa WTO je
mMoryhe BuLe Ha NpakTUYHMM NpuMepuMa Kopuctehn 4OCTynHa HacTaBHa CpeacTBa U MynTuMeanje, ca nocebHMM akLEHTOM Ha ywTeay eHepruje.,
Ob6jacHnTn paspene eHepreTcke eprKacHOCTU enekTpUYHUX ypehaja Ha OCHOBY KOjUX YUYEHUK MOXe U3BpLUIMTK nopehere enekTpnyHux ypehaja npema
edurkacHocTu. HaBecTu 3Hayaj npuMeHe eHepreTckm edukacHux ypehaja ca acnekta ekonoruje n ekoHomuje. NocebHo aHanusmpat moryhe onacHocTm
Koje ce Mory gecuTtn nNpunnkoMm kKopuwhera enekTpMUHUX anapaTta u ypehaja n eBeHTyanHe nocneauue y cnydajy Henpuap>xaBama ynyTcTasa 3a HhUX0BO
Kopuwhemne. HaBecTn nocTynke AenoBaka NPUIMKOM CTPYjHOr yaapa. 3a n3bop HacTaBKka LWKonoBaka n byayher 3aHMMara noTpebHo je HaBecCTu
yyeHuuUMMa 3Hayaj 3aHMMara 13 061acTn enekTpoTeEXHUKE Ca NMpUMeprMMa U3 CBOI XXMBOTHOI OKpYyXeHa.

Mpenopy4yeHn 6poj YacoBa 3a peanusaunjy ose obnactum je 6.

Cao6pahaj

Mpernen kapakTepucTMka KnacuuHux caobpahajHux cpeactaBa Tpeba 3a0KpYXUTU eNIEKTPOHCKUM MOACUCTEMMMA, Kao M KOHCTpyKuUMjama u
dyHKLUMjaMa cpeacTaBa Ha eNeKkTpUYHM NOroH 1 XMbpuaHux Bosuna. MNpenopydyje ce Aa yyeHMLM caMoCTaniHo, MyTeM AOCTYMHUX U3BOPa 3Haha, UCTpaxe
NpeaHOCTM N HeAOCTaTKe BO3WJa Ha eNeKTPUYHU U XMBPUAHM NOroH U yrnopeae UX ca KOHBEHUMOHANHUM BO3WAMMa. Y 0BY CBpXY Moryhe je Kopuctutu
pasnMuuTe HacTaBHe MeToAe (MeToAy NMpPojeKTHe HacTaBe, Npob6/eMCKY, UCTPaXmnBauku paa).

MyTem MynTuMeamnja npuvkasaTn enekTpuYyHN N eNeKTPOHCKM cnuctem koa caobpahajHux cpeacraea (NyTHM4YKa Bo3wna, Moneamn). EnemenTe cncrema
(ypehaje 3a npomsBoAHY W aKyMynaunjy enekTpuyHe eHepruje, enekTpornokpeTad, ypehaj 3a nasbere pagHe cMelle, ypehaje 3a curHanusaumjy)
noBe3aTu ca NPETXOAHUM 3HarbeM yYyeHMKa O MOroOHCKMM MawnHama (MoTopuma). MNocebHo 0bpaTUTK Naxmwy Ha HaMeHy enekTPOHCKUX ypehaja
(enekTpoHCKO ybpusraBame, ceH30pu 3a kKpeTare) OCBpPHYTM Cce M Ha NoTpeby ncnpaBHOCTM 0BMX ypehaja 3a 6e36enHO yyecTBoBame y caobpahajy.

MpeHowerne nogaTaka Ha AarbUHY YMHK nocebaH cermeHT caobpahaja. MNoTpebHo je yuyeHuunma NpmbAmXKnUTU TeNEeKOMYHUKALMOHY TEXHONOMMjY U
yKasaTtun Ha ybp3aHu pa3Boj TENEKOMYHUKALMOHMX CUCTEMA M HUXOB yTMLaj Ha XMBOT. Y OBOM CerMeHTy 06paanTh npeHoc nHdopmauuja nytem
ayanoBuM3yenHux cpeacrtaBa (paano v tenesmusunja), MmobunHe Tenedonunje, GPS cnctema, padyHapckux U 6exunyHnx mpexa. Npema moryhHocTtnma um
onpemu, y OBOM Aeny UCKOPUCTUTU AOCTyNnHe ypehaje (MobunHe TenedoHe, Tabnete, padyyHape) 1 NpakTMYHO OCTBApUTU MeNyCcObHYy KOMyHMKaunjy nyTtem
HUX, KopucTtehn MHTEpPHET cepBuce (ENEKTPOHCKY MOLWITY, BUAEO KOHMEpeHUMje, KpaTKe nopyke) unun mobmunHe annukauunje (Viber, WhatsApp).

Mpenopy4eHn 6poj yacoBa 3a peanusaunjy ose obnactu je 6.

TexHu4YKa u aurutasiHa NMCMeHoCT



YNno3HaT! y4YeHUKe ca OCHOBHMM CMMB0/IMMA M 03HaKaMa Koje ce KOpPUCTe y eNIeKTPMUYHUM LeMaMa U 0CnocobuTh nx 3a HUXOoBO UpTare. Mpuamnkom
peanusaunje oBe akTMBHOCTM KOPUCTUTU jeaHOCTaBHe weme. [JeMOHCTpUpaTh pasa ca cohTBEPOM 3a CUMYyJauMjy paaa enekTpUYHMX Kona NpuMepeHuM
y3pacTy 1 npeasHarMMa yueHunka. Kpenpatu Bex6by y oKBUPY KOje yUeHULM LpTajy eNeKTPUUHY LEMY U KOPUCTEe padyyHapcKy cuMynauujy 3a npukas
HeHOr (hyHKLMOHMCaHa. YKOIMKO MaTepujanHo-TexHuuke MoryhHoCTU 403B0/baBajy, YUEHMLM MNOTOM CacTaB/bajy eNeKTPUUHY LEMY Ha pafHOM CTOY U
[IEMOHCTPUPAjy HeH paa. MoXeTe KOPUCTUTU aHasIorHe U ANTrMTasHE KOMMOHEHTE.

OcMucnuTh Bexbe y KojuMa he yyeHMLM cacTaBUTU M ynpaB/baTh enekTpoMexaHMukuM mogenuma kopucrehn MKT u nHtepdejc. CnoxeHoCT Mogena
npunaroAuTX yCIoBUMa M ONMpeMM ca KOjoM LiKosa pacnosiaxe. KoM6MHOBaTM 3Hatba U BELWUTMHE M3 MporpaMupara Koja yyeHuum noceayjy ca
nojawmereM GyHKLMja 1 HauMHa paga nojeaAvHUX efeMeHaTa MoAena. YKOIMKO yYeHMLM paje ca pasivuunuTuM Moaenvma npeaBuaetTn BpeMe 3a
npeacTaB/batbe NojeANHaUYHUX peLleHa y OAe/beHY.

Y HajkpahuM LpTaMa yno3HaTu yyeHuke ca MoryhHocTuMMa ynpas/bakba npouecnMa 1M cTBapuma Ha gasbmHy nomohy UKT-a (Internet of Things -
WHTEpPHET CTBapu).

OcnocobuTn yyeHnke aa NpaBuIIHO YMTajy M TyMaye KapakTepucTnke koMnoHeHTu UKT ypehaja. leMoHCTpupaT HUXOB U3rnea u pag y cknagy ca
ycnoeuma y wkonn. OCMUCIINTU aKTUBHOCTU Y KOjUMa YYEHULUM CaMOCTaIHO MK IFPYMHO YUYECTBYjYy Ca UM/bEM UCTPaXKMBaka KapakTepUCTMKa HMp.
payyHapCKMX KOMMOHEHTM NMoTpebHUX 3a peanusaumjy oapeheHor 3axTeBa/nocna (Mrpamwe ogpeheHe urpe, pas ca ogpeheHnm codpteepom n cn.). Y
OKBWPY OBE aKTMBHOCTM NpeaBuAeTH Kopuwhere NHTepHeTa u Kpenpamwe/obnunkosame cneundurkaumnje onpemMe of CTpaHe yyeHuka nowTyjyhu ocHose
NOC/IOBHE KOMYHUWKaunje n e-KopecrogeHuunje.

Mpenopy4eH 6poj Yacoea 3a peanunsaunjy ose obnactu je 18.

Pecypcu n npoussoaba

Ha noueTky m3yyaBama oBe 06/1aCTM yNno3HaTU yYEHMKE, Ha MH(HOPMAaTUBHOM HMBOY, Ca e1IEKTPOEHEPreTCKMM CUCTEMOM Hawe 3emsbe. LTta ra umHm,
Koje cy notpebe 3a eNneKTpMYHOM eHEeprmjomM, a Koju noTeHumnjanm 3a NponsBoaHY KOjUMa pacrosia)emo.

MpousBoatby, TpaHchopMaLmMjy U NPEHOC eflekTpuyHe eHepruje objacHUTM y3 nomMoh Myntumeamje. Y Hajkpahum uptama o6jacHUTM xuapoenekTpaHe,
TepMOeneKTpaHe U HyK/ieapHe efiekTpaHe, 3Hauaj TpaHchopMMcatba enekTpUUHe eHepruje y TpaHchopMaTopCKMM CTaHMLAaMa, Kao U MPeHoC enekTpuUHe
eHepruje AanekoBoaMMa M HUCKOHAMOHCKOM efIeKTPUUYHOM MpPEXoM, o4 npoussohaya Ao noTpollaya.

Cappxaje y oBoj obnactu, Koju cy AMPEKTHO BE3aHW 3a XMBOT M AEN0 Halwer Hay4yHuka Hukone Tecne, yBek nocebHo uctahm n Harnacutw.

Kapa je y nuTamy nponssofma efnekTpuyHe eHepruje, 4eo cajpxaja nocBeTUT 06HOB/bMBUM U3BOPUMA €NeKTPUYHE eHepruje. Ty ce npe ceera
MWUCNM Ha: COoNlapHe eNneKkTpaHe, BETpoeneKkTpaHe (aepoenekTpaHe), reoTepMasniHe efieKkTpaHe, eflekTpaHe Ha buomMacy, MMHU XnapoenekTpaHe U
NoCTpojera 3a caropeBare KOMyHanHor otnaga. Ose cagpxaje peanusosatn y3 nomoh ogrosapajyhe myntumeamje. Ca ydyeHMumMMa aHanmsnpaTtu 3Hadaj u
NpeaHOCTM Npon3BoAHEe U Kopuwhera 06HOB/bMBMX U3BOPaA €NeKTPUYHE eHepruja ca acnekTa 3alTUTe XUBOTHE CpeauHe.

Y3 nomoh y3opaka efleKTpOMHCTaNaUunMoHor MaTepumjana, Kao ouMrienHor HaCTaBHOM CPeACTBa, WK UpTexa u MyntuMeamje, o6jacHUTM yyeHuumma
CBOjCTBa M NMPUMEHY efleTpoMHCTanaumoHor matepujana (MpoBOAHMLUM, U30/1aTOPU, MHCTANAUMOHE LIEBU U KyTUje, CujanmnyHa rpaa u cujanuue, npekuaauu,
YTUYHMLE, YTUKAUYM, OCUTypauun, enekTpMyHo 6pojuno, yKIomnHu caT).



Y3 nomoh oarosapajyhux wema n ysopaka CKIOM/bEHMUX CTPYjHMX Kona, 06jacHUTU yYeHULUMMa, OCHOBHA CTpYjHa Kofa KyhHe enekTpuyHe
nHcTanaumje (CTpyjHO KOO NPUK/bYYHULE Ca Y3EM/bEHEM, CHjannLe ca jeAHOMNONTHUM, CEPUJCKUM U HAU3MEHUYHUM Npekngadem). TpaxuTu o4 yyeHuka aAa
y CBeCuM HaupTajy LweMe NoMeHyTUX CTPYjHUX Kona.

O6jacHuTM yuyeHnuuma ynpowheHy WweMy u rinaBHe KapakTepucTuke TpodasHe enekTpuyHe nHcTanauuje. MNpu objalrbaBatby KOPUCTUTU €NTEKTPUYHY
weMy TpodasHe CTpyje nprkasaHy Ha OCHOBM jeHOr Makber CTaHa.

Yno3HaBare efnekTpoMHCTanauMoHor matepujana n npmbopa HajedurkacHmje ce MoXe OCTBApPUTU NMPUMEHOM Y Pas3fIMUMTUM KOHCTPyKUMjaMa CTpYjHUX
Kona. Ha OCHOBY CTeUYeHMX TeOPUjCKMX 3Hama yvyeHuun, y3 nomoh HacTtaBHMKA, NPaKTUYHO cacTaB/bajy CTpyjHa Kona KyhHe enekTpuyHe nHctanauuje
(cTpyjHO KOO cMjanuue ca jeaHOMNOMHUM, CEPUJCKUM U HAU3MEHUYHUM NpekuaadeM...). Cnajarbe enemeHaTa CTpyjHUX KoAa BpWMUTKU y3 NMoMoh nMHOBa Ha
MOHTaXHUM UCMUTHUM Mo4YaMa UK NleM/bereM. YKOIMKO Ce onpeaenunTe 3a 1eM/bere, YYeHUUMMa AeEMOHCTPUpaTN NpaBunHy n 6esbegHy ynotpeby
eneKkTpuyHe nemunuue. Boantn pavyHa ga ce cumynauuja CTpyjHMX Kona pagm caMo ca HanoHmma fo 24 V.

NCKOPUCTUTU NpaKTUYaH paja yyYeHuKa 3a AEMOHCTpaLmMjy paaa yHMBEP3alHUM MEPHUM MHCTPYMEHTOM (MynTUMeTpoM). Mpu NpakTUYHOM paay
yyeHuum Tpeba aa KopucTe MyJITUMETAp 3a Mepete eNeKTPUUHUX BENNYMHA.

YKOMIMKO CTE onepaTUBHMM MaHWpateM NpeaBuaent, y OBOM Aefy 06/1aCcTU MOXETE ca yYeHuuMMa ypaauTu cuMynaumjy cTpyjHux kona y3 nomoh
6ecnnaTtHMxX padyHapCcKMxX nporpaMa HaMereHNX 3a Ty CBPXY.

Y HajkpahuM ypTama yno3HaTv yyYeHUKe ca efleKTpUYHUM MallnHaMa jeAHOCMEpPHe N Han3MeHWYHe CTpyje, BpcTama un rnaBHUM genosuMa. N3narame
NOTKPENUTU MoAesinMa efieKTpoMoTopa.

Yno3HaBame yYeHnKa ca eNeKTpoTEXHUUYKMM anapatuma u ypehajuma y gomahmnHctey ypagutm y3 nomoh MmyntuMeauje, cimka nnm mogena (npeceka
nojeamHnx kyhHmux anaparta u ypehaja). O6jacHUTK rnaBHe Aenose, NpUHLUMN paja U HAauYMH oAp>KaBara HajkopuwheHnjux enekTpoTepMmuknx (pewo,
wTeaHak, nerna, rpejanvue, 6ojnep ...), enekrpoMexaHnukn (ycucmeaud, MMKCep, COKOBHUK, dpwxnaep, 3aMp3neay, kanma ypehaj ...) n KoOMGMHOBaHMX
anaparta u ypehaja (deH 3a kocy, TA neh, MawuHa 3a npare Bewa, MalnHa 3a nNpame cyaosa ...). OBaj Aeo HacTaBHe 061acTn ce MOXe MCKOPUCTUTU 3a
u3pady MyntuMeaujanHe npeseHtaumje, Tako WTo he CBakM yYeHUK Ha UCTOj NpMKasaTu M Npe3eHToBaTu No jeaaH ypehaj y goMahuHCTBy.

Y OKBUPY €1IeKTPOHUKE, KPO3 NpuUMepe nNpakTUYHe NMpuMMeHe, yno3HaTh yYeHUKe ca OCHOBaMa Ha KojuMa ce 3acHuBa paj AurutanHe TexHosnorvje. ¥s3
NpaKTUYHM MpuUKas, ynosHaTh y4yeHUKe ca OCHOBHUM e/IeKTPOHCKMUM efeMeHTUMa (OTNOPHULM, KOHAEH3ATOPK, 3aBOjHMLE, ANOAE, TPAH3UCTOPH,
WHTEerpucaHa kona ...). HajaButu kopuwhere eNekTPOHCKUX eneMeHaTa y OKBUpY NpakTU4YHor pasa y aieaehoj o6nact KOHCTPYKTOPCKO MOAENOBaH-E.

Ha Kpajy oBe obnactm YNO3HATN y4eHUKe Ca MOFyﬁHOLLIhy n 3Ha‘-|ajEM peunkKnaxe eneKTpoHCKNX KOMMNOHEHTU Ca €KOJIOWKOr 1 EKOHOMCKOI acnekKkTa.

OBy 06/1aCT peann3oBaTh y TECHO] Kopenalumnju ca HacTaBHWUM cadpikajuMma dbusnke, NocebHO ca acneKkTa 3aKoHa eNeKTPoTEXHMKE Ha KojuMa cy
3aCHOBaHW pasHu ypehaju Ha enekTpoTEPMUUKOM, eIEKTPOMEXAaHMUYKOM AEjCTBY efleKTpUYHe CTpyje.

MNMpenopy4eH 6poj yacoBa 3a peanusauunjy ose obnactu je 20.

KOHCTpPYKTOpPCKO MofenoBatbe

OBa obnacr je cnoxeHuja jep ce y v0j No BepTMKanum NoBe3yjy caapXaju Kako NpPeTXoaHMX pa3pesa Tako M OCMOr pa3pena. Y oBOM geny nporpama
yYEeHMUM KPO3 NpaKTUyaH pag NpuMeryjy NPeTXOAHO CTeYeHa 3Hara M BELTUHE KPO3 MOAes/I0Babe eNeKTPMYHMX MalwurHa u ypehaja. To je HeonxoaHo
MOLITO Ce Ta 3Hatba M BELWTUHE NojaB/byjy U Yy peanusaumjn genosa npojekra.



Y oBOM pa3spesny Tpeba 3a0KpyXuTn uenmHy o obHoB/bUBUM n3Bopuma eHepruje. C 063Mpom ga je y NnpeTxoaHmm paspeamma 6uno peum o
MeXaHWUYKUM U TOMIOTHMM NpeTBapaynMa eHepruje y oCMOM paspeny TexuLlTe je Ha eNneKTpUYHOj eHeprmju. Mogene koju kopucte o6HoOBbUBE U3BOpE
eHepruje yyeHuum Mory MoaenoBaTth Ha pasnumumte HauumHe. JefaH oA HaudvHa je nssohere orneaa ca enekTponaHenmma. Y Ty CBpXy AOBO/bHO je pagutu
Ha Mah0j N10YM enekTponaHena n nomohy mMyntumetapa (yHMMepa) MEPUTU NPOMEHE Y 3aBUCHOCTU 04 KONMMYNHE CBETNa. Y OKBUPY NpojekTa mMoryhe je
n3paguTn MoLen BeTporeHepaTopa.

Ca nHTepdejcoM yyeHuun Cy ce yrnosHanu Ha HuUBoY ,upHe kytuje” (black box). MpakTnyHo npukasaTn Kako dyHKUnoHULWe nHTepdejc aa 6u, y
KacHujoj dasun, MOrnn NpUMEHUTU CTeYeHa 3Harba Ha HEeKOM NpojekTy. YuyeHuke Tpeba yno3HaTu ca OCHOBHMM AenoBuMa MHTepdejca: Hanajare, ynasm u
nsnasu.

YueHnum Tpeba aa pasnukyjy pobote ynpasibaHe BelTaykoM UHTenureHumjom (BM) Hacnpam poboTa ynpas/baHMX jeAHOCTAaBHUM ayTOMaTCKUM
CMCTEMMMA M Aa NO3Hajy HUXO0Be TUNMUYHe dyHKuUMje n cnocobHocTu. Maeje Tpeba pa3BUTU KPO3 ANCKYCUjY, UCTPAXUBaHE U CMMyNauMjy, a YKONMKO
MaTepujanHo-TexHu4ke MoryhHoCcTn A03BO/baBajy W pasBuUTM MoAen pelwemna npobnema us peanHor ceeta kopuwherweM poboTa ynpasrbaHuM BU.
Peanusauujy ose LennHe 3anoyYyeT AUCKYCUMjOM ca yyeHnuuma o poboTMMa Koje Cy BUAenn Ha Bectuma, Meamjuma unmn Moxaa yxuseo. Haesectu
KapaKTepuCcTuiHe cnocobHocTn oBUX poboTa: npeno3HaBare cneumdunyHnx objekata nnm nuua, camoctajsHa HaBuraumja oko objekarta, knacudukaumja un
pa3nukoBahe objekaTa, pasymeBame 1M penpoayKumja by ACKOr roBopa, Npeno3HaBame M NpuKas eMoumja u MMNpoBM3aunja y HeodeKnBaHuM
cuTyaumjama. YnyTutu yuyeHumke ga poboTte ynpaerbaHe BU mMory npenosHatu Ha ocHoBy cneaehux kputepujyma: (1) moryhHOCT onaxaha cBeTa oko cebe,
(2) ananusa n opraHusaumja nogataka NpuUKyn/beEHNX onaxarmem, (3) pasyme n JOHOCKM caMOCTasiHE OA4JlyKe Ha OCHOBY nogartaka. NowTo poboTu
ynpasrbaHu BU 3a onaxame cBeTa oko cebe KOpUCTe CeH30pe, YYEHULM Ce MOry OpraHu3oBaTh y NapoBe Waun rpyne Kako 6u caMoctanHo nyTem
NHTepHeTa NUCTpaxmnnm ceHsope Koju ce yobnyajeHo kopucte y poboTnumn. YKONMKO NoCToje MaTepujanHo-TexHMyke MoryhHOCT1, opraHu3oBaTm
AeMoHCTpaunjy paga poboTa ynpasrbaHor BU nnm cumynupaTtn Heros paja Ha padyHapy nyTtem oarosapajyher codTeepa.

C 063npomM ga je nporpam MogynapHOr TMna ocTaB/ba ce MOryhHOCT Aa yYeHuUn nlpase ceoje nmuHe adpunHuTeTe, CNOCOOGHOCTM, MHTEepecoBaka Kako
61 ce onpenenvnun 3a Heke of NoHyheHnx MoryhHoCTu: M3paga Moaena enekTpuyHMX MawuHa u ypehaja, ayTomaTckux cucteMa, poboTa, es1eKTPOHCKUX
CKJI0NOBa M MoAena Koju kopucTte obHoB/bMBE M3BOpe eHepruje. Caapxaje Tpeba peanmsoBaT Kpo3 yyeHUUKe NpojekTe, o4 rpaduykor npeacraBbakba
3aMuCnuM, NPEKo NiaHupama, U3BpLllaBakba pagHuUx onepauunja, MapKeTMHra 40 NnpoueHe v BpeaHOBaka. HactaBuTu ca anropmMtaMckmm NpUCTYnoMm y
KOHCTPYKTOPCKOM MoAesioBary NocebHO y NpuUCTyny pa3Boja TEXHWYKOr CTBapasalTBa - o4 uaeje Ao peanunsaumje. NotpebHo je aa yyeHuum kopucre
nofaTke M3 pasnMunTuUxX U3Bopa, cCamMoCTasiHO NMpoHanase nHgopmaumje o yoiosmma, notpebama n HauMHy peanusaumje npomssona/moaena kopucrehm
WKT, nspahyjy npomnssog /mogen, nowTyjyhun npmHUMne eKOHOMUYHOr Uckopuwhera MaTepujana v paumoHanHor ogabupa anata 1 MawmnHa npumenyjyhu
npoueaype y cknagy ca npuHumnuma 6e36egHoCTN Ha pady. Y NpOjekT ce MoXe YK/bYYUTU U BULLE yYeHUKa (TUMCKM paA) YKOIMKO je pas C/OXeHUjun,
OAHOCHO aKO Ce yYeHWUM 3a Takas BUA capajme oanyuye.

Kaga je npojekaTt peann3oBaH, y4YeHUUN NpeacTaB/bajy pesynTtaTte 40 KOjux cy gownu. Mpu Tome Tpeba omoryhmntn aa ce camonpoLeHOM COMNCTBEHOT
pafa v paga Apyrux Ha OCHOBY MOCTaB/beHMX KPUTEPUjyMa pa3Buje pa3MeHa CTaBoBa U MUWbera. [a 6u yHanpeaunum npouec paga Ha npojekTy Tpeba
noactnuath ynotpeby enekTpoHCKe kopecnogeHuuje. Micto Tako Tpeba peannsoBaTM akTMBHOCTU KOje ce ogHOCe Ha oapehnBarbe OKBUPHE LieHe TPOLIKOBa
W BpeAHOCT nipaheHor mogena NpuankoM npeacras/bara NponsBoga/moaena.

Mpenopy4yeH 6poj Yacoea 3a peanunsaunjy ose obnactu je 18.

III. MPAREHE N BPEAHOBAHE HACTABE U YHEHA

Y HacTaBu OpUjEeHTMCaHOj Ha AOCTU3aHe ncxona BpeaHyjy ce rnpouec v NpoayKTU ydera.



Y npouecy ouernBara NOoTpebHo je y3eTn y 063up cBe akKTUBHOCTU yyeHuKa (ypeaHOCT, CUCTEMaTUYHOCT, 3anarake, CaMOMHULUMIATUBHOCT,
KpeaTUBHOCT u Aap.).

BpenHoBake akTMBHOCTW, HAPOYMTO aKo je TUMCKW paj Yy nuTaky, NnoTpebHo je 06aBnTK ca rpynoM Tako Aa ce of CBaKOr 4iaHa TpaXu MULL/bEHE O
COMNCTBEHOM pajy M 0 paay CBAKOr YsaHa NoHaocob (T3B. BPLWHAYKO OLEHNBaAHE).

MpunnKoM ceakor BpeAHoBara nocturHyha notpebHo je Aa HacTaBHMK ca yYeHMUMMa AOroBOPM MoKasaTesbe Ha OCHOBY KOjUX CBM MOry Aa npaTe
Hanpepak y yyewy. Ha Taj HauuH yyeHnum he 6uTM NoaCTakHYTU Aa NPOMULLIbAjy O KBasMTETY CBOI pafa M HauyMHMMa Kako ra yHanpeauTu. OuervBambe
TaKO MocTaje MHCTPYMEHT 3a HanpeaoBatbe y yuehy. Ha ocHoBy pesynTtata npahera u BpeaHoBama, 3ajeqHo ca yyeHuumnMa Tpeba nnaHmMpaTu npouec
yuera 1 bupaTtu norogHe crpaTeruje yyerba.

Ha3us
npeaMeTa MHOOPMATUKA N PAYYHAPCTBO

Uumb yuyewba MHGopmaTuke u padyyHapcTBa je ocnocobrbaBatbe yYeHMKa 3a yrpaBibake

U nHdopmaumjama, 6e36eHy KOMyHUKAUN]y Y ANTUTANTHOM OKPYXehY, Kpenpamwe ANrMTanHux cagpxaja
N padyHapCKUX nNporpama 3a pellaBatbe pasnumumTnx npobnema y ApyLwTBYy Koje ce pa3BojeM
ANTUTaANHUX TeXHoJIornja 6p30 Mema.

Paspepn OocMum

Mroanwmbn

$oHa 34 vaca

YyacoBa

ncxoam

Mo 3aBpweTKy pa3pena y4YeHuK he 6uTK Y CTakby OBJIACT/TEMA|CAQPXXAIN

Aa.

- YHece n Mewa nopatke y tabenu; PafHO okpyxeme nporpaMa 3a TabenapHe

. . npopavyHe.
- pa3nukyje Tunose nogaTtaka y hennjama

Tabene; UKT Kpenpare pagHe Tabene n yHoc nogartaka

HYMepu4yKu, TeKCTyasnHW, AaTyM, BpPEME....).
- copTupa n dunTpupa nogaTtke no 3agaToMm (Hymep ! Y r AGTYM, BP )

KpUTEpUjyMY; dopmyne n dyHKumje.




- KOpUCTWU (hopMyJie 3a U3payyHaBare
CTAaTUCTUKA;

- rpapuykm npencrasm nogatke Ha
oarosapajyhun HauuH;

- NPUMEHN OCHOBHE (pyHKUMje dpopMaTnpara
Tabene, cauysa je y nad dopmaty;

— NpUCTYynn Ae/be€HOM AOKYMEHTY, KOMEHTApuULlle
M BpWUN N3MEHE YHYTAp AE€J/bEHOI AOKYMEHTA,

— HaBeje I'IOTEHLI,VIjaﬂHe pun3nKe gesbea JIMYHNX
nogataka NytTeM MHTEPHETA, NMNOroToBy JIMYHUX
nogaTtaka AeEeueE,

— MOBEXEe PU3NK Ha MHTEPHETY M Kpllerha NpaBa
neue;
- objacHu nojam ,oTBOpPEeHN nogaun”;

- objacHM nojam BewTauke UHTENUreHyunje
CBOjUM peyunma;

— HaBeae npuMepe KOpVILUheI-ba BELWUTaA4Ke
MHTeNnuUreHuuje y CBakogHeBHOM XUBOTY;

- objacHM yTnuaj BewTauke UHTeNuUreHuuje Ha
XXMBOT 4YoBeKa;

- ycrnocTtaBu Be3y usMehy oTBaparba nogaTtaka u
CTBapatba YC/I0Ba 3a pa3Boj MHOBaLUMja U
NpMBpPEAHMX FpaHa 3a Koje Cy AOCTYIMHMU
OTBOPEHM nojaum;

MpuMeHa dopMya 3a U3padyHaBatbe
CTaTUCTHKA.

CopTupame n puntpupare nogataka.
padmuko npeacTaB/barbe NogaTtaka.
dopmaTupare Tabene (BpeaHoctn u henuja).

PauyHapcTBO y o6naky — aesbeHe Tabene
(HMBOM NpUCTyNa, U3MEHE N KOMEHTapM).

AVNTUTAJIHA
NMNCMEHOCT

3awTnTa MMYHUX nojaTaka.

MNpaBa geteTa y AUrnTanHom noby
OTBOpEeHM nogauu.

MojamM 1 NpyMeHa BelwTayke UHTennreHuuje

CapawrocT 1 byayhHOCT BewTauke
WHTEeNUreHymje — eTnyka nutama

PAYYHAPCTBO

[MporpamMcku jesmumn 1 oKpyXeHa NorogHu 3a
aHanmsy u obpaay nogataka (Jupyter, Octave,
R, ...).

YHOC nopaTtaka y jeagHoAMMEH3UOHE HU30BeE.

JepHocTaBHe aHanm3e HM30Ba nogaTtaka rnomohy
6ubnnoTeuknx pyHkumja (cabupame, npocek,
MWHMUMYM, MakCMMyM, cOpTUpame,
dbuntpupame).

padhnyko npeacTaB/bakbe HN30BaA NojaTaka.

YHOC 1 npeacras/bake Ta6enapHo 3alnCaHnx




- yHece cepujy (HM3) nogaTaka;

- U3BpPLUM jeAHOCTaBHE aHanM3e HM3a nojartaka
(M3pauyHa 36u1p, NpoceK, MPOLEHTE, ...);

- rpadmykm npeacrtaBm HM3o0Be nogataka (y
06nunKy nuHujckor, ctybunyacTor nnm ceKTopckor
aAvjarpama);

— YHECe Ta6enapHe noagaTke UM X yvymnta m3
NOKaJIHUX AaTOoTEKA U CHUMU UX,

— M3BPLUM OCHOBHE aHanm3e n obpaae
TabenapHux nogaTtaka (no Bpctama u no
KosloHaMma, copTupamwe, puntpupame, ...);

- capabhyje ca ocTanuMm 4naHoBMMa rpyne y cBUM
¢dazama npojekTHOr 3agaTka;

— CapafAHWYKKM ocMucnu mn cnposege dase
NpojeKTHOr 3a4aTKa;

— caMoBpeaHyje CBOjy YyJ/iIory y OKBUpY
NpojeKTHOr 3aaaTka/TuMa;

- Kpeupa payyHapcke nporpame Koju aonpuHoce
pellaBarby MPOjeKTHOr 3a4aTKa;

- MNoCTaB/ba pe3ynTaT CBOr paaa Ha MIHTepHeT
paan Aesbera ca Apyruma ys3 rnomoh
HaCTaBHUKaA,

— BpefHyje CBOjy ynory y rpynv npu uspaau
NpojeKTHOr 3a4aTka U akKTUBHOCTM 3a Koje je 6mo
3a/ly)KEH.

noJartaka.
AHanuse TabenapHo 3anuncaHMx nogaTaka

O6papne TabenapHo 3anucaHux nogaTtaka
(copTupame, puntpupame, ...).

NPOJEKTHU
3AAALMN

OHnajH ynuTHUK (Kpenpawe — TUMNOBU NUTama,
Aerbere — HUBOU npuctyna u 6esbenHocT).

OHnajH ynutHuK (NpukKyn/bake n obpasa
nogartaka, Bulyanusauuja).

OTBOpEeHU nogauu.
NHdorpaduk.

Ynpasmarwe aurutanHmm ypehajuma
(nporpamupatbe ypehaja).

®da3e npojeKTHOr 3azaTKa o4 u3page naaHa o
npeacraB/batba pelera.




KsbyuHM NojMoOBM cagprkaja: aHanum3a nogaTtaka, TabenapHm npopayyHu, CTaTUCTMKA, BU3yanu3aunja nogaTtaka, noesbeHe Tabene, BewTayvka
MHTeNnureHumja, NM4HM nogaum, OTBOpPEHU nogaun, nHdorpadmk

YNYTCTBO 3A ANOAKTUHKO-METOANYKO OCTBAPUBAHSE MPOITPAMA

Mporpam HacTaBe 1 ydera MHMOpMaTUKE U padvyHApPCTBa, Y APYrOM LNKYCYy OCHOBHOI obpa3oBama M BacnuTama, OpraHn3oBaH je no cnupasaHoM
MOJAENY U OpUjeHTUCaH je Ha ocTBapmBake ncxoaa. Micxoam cy jacHM v nMpeumsHU ncKasm O TOME WTa YYEHUK 3Ha Aa Yypaau M BPEeAHOCHO MNMpoueHu no
3aBpLUeTKy npoueca yyera. HactaBHuM nporpam npegmeta nHpoOpMaTnka M padyHapCTBO ce cacToju n3 Tpu temMaTtcke uenuHe: MHdopmaumnoHo-
KOMYHMKaunoHe TexHonorunje (ckp. MKT), AurntanHa nucMeHocT u PauyHapcTso.

[a 6u cBM yuyeHuum ocTBapunu npeasmheHe ncxoae, noTpebHO je Aa HaCTaBHMK yMno3Ha CneundUuyHOCTM HauMHa y4yera CBOjUX yUYeHUKa 1M npeMa
HbMMa nnaHuMpa v npunarohaea HacTaBHE aKTUBHOCTWU. HacTaBHUK Tpeba Aa OCMWUCIIM aKTUBHOCTM Tako Aa YK/by4yjy npakTuyaH pag y3 npumeHy UKT-a,
noBe3uBare pasnuUTUX caapxaja U3 Apyrux TeMa yHyTap camor npeameTta, Kao v ca ApyruM npeaMeTmma. MNoxesbHo je fa nnaHnpaHe akTMBHOCTM
yUEeHMKa Ha 4Yacy npaTth CaXeTo M jacHo ynyTCTBO 3a peanv3aumnjy 3aaaTtka, y3 eBeHTyasIHy NpeTxo4Hy AeMOHCTpaunjy noctynka o4 CTpaHe HacTaBHMKA.
OCTaBMTU NPOCTOP 3a YUYEHUUYKY UHUUMJATUBY M KPEATUBHOCT — KPO3 AWCKYCUjYy Ca ydeHMuMMa ogabupaTv afekBaTHe anarte, KOHUENTe U cTpaTtervje 3a
peanusaunjy oapeheHnx akTMBHOCTU. Y TOKY peanusaunje naaHMpaHux akTUBHOCTU PauTU Ha YCMOCTaB/bakby U HEroOBakby HaBMKa M MOHallarba Kao WTo
CYy MOCTYMHOCT, @Ha/IMTUUYHOCT, UCTPajHOCT, CAaMOCTaIHOCT Y pady, anun U CIPEMHOCT Ha capaitby M OAroBOpaH NpUCTyn TUMCKOM pagy.

Joctusare aedrHMCaHUX UCXOAa MOXE Ce OCTBapuUTK y3 oapeheHun cTeneH cnoboae HacTaBHMKA Kako y n3bopy MeTofa paga, NporpaMckmnx anarta u
TexHonoruja (payyHap, aurutantdu ypehaj...), Tako v y peaocsieny v AMHaMULUKM peanusauuje eneMeHaTta pasiMunTux TeMaTCKUX 0b6nactn. Ha nHTepHeTy u
y nuTepaTypu ce Mory Hahu npuMepun Aobpe npakce Koje, y3 npunarohasarbe ycnoBMMa pafia M NoLITOBaHke ayTOPCKMX Npaea, Tpeba KOpUCTUTKU Y
HacTaBu U yuery.

C 0631poM aa je HacTaBa MHdopMaTMKe N pavyHapcTBa TEOPUjCKO-NPAKTUYHOr KapakTepa, Yacose Tpeba peann3oBaTy NoAENOM Oferbera Ha 2
(aBe) rpyne, yKoAnKo ofesberse uMa euile og 20 yyeHuka. MporpaM HacTaBe U yuerba MOXe Ce 0CTBapWBaTW Ha CaMOCTalIHUM WAKU CMOjEHUM YacoBMMa Y
cknagy ca MoryhHocTtuMa wkone. MoaceTMT yYeHUKe Ha 3Hayaj NowToBara NpaBuia Koja Baxe y KabuHeTy U y pady ca padyHapuma v OorpeMomM, Kpo3
AEMOHCTpauMjy U NNYHY aKTUBHOCT y4YeHuKa (MpaBUIHO YK/by4YMBatbe, NpUjaB/buBare, Kopuihere, oajaB/bMBarbe U UCK/bYYMBatbe padvyHapa).

HactaBHMUMMa ce npenopyyyje Aa y TOKYy OCMOr pa3peia, pagu pasBujara MefynpeaMeTHMX KOMMeTeHUMja 1 oCTBapuBaka Kopenaunje ca apyrum
npeaMeTnMa, peanunsyjy ca ydeHuuMMma HajMame ABa NpojeKkTHa 3ajaTka Koju obyxsaTtajy TemMe n U3 Apyrux npeameta. Bpeme peanusauuje npojekTHUX
3apaTaka (jeaHor n3 obnactn UKT 1 AurntanHa nmcMeHOCT u gpyror n3 obnactu PayyHapcTBo) oapehyje HacTaBHUK y AOrOBOpY Ca y4YeHuuMMa U ca
HacTaBHMUMMa APYrux npeameTa, Koju obyxeaTajy obnact nsabpaHe teme. MNpu n3bopy TemMa, NOHYAUTU HEKOIMKO MPOjEKTHMX TeMa n omoryhutm
TMMOBUMMA y4YeHMKa Aa oaabepy OHy Koja HajBuLle oaroBapa HUXOBUM MHTEpPECOBaHMMa.

Mpeanor 3a peanusauujy nporpama

Paau nakuwer nnaHuMpara HacTaBe Aaje ce opujeHTauMOHM npeanor 6poja yacoea no TemMama (yKynaH 6poj yacosa 3a TeMy, 6poj yacoBa 3a obpaay
HoBOr rpaavBa + 6poj yacoBa 3a yTBphuBarbe U cMCTEMaTU3aumMjy rpaanBea).

NMHdbopMaLmMoOHO-KOMYHUKaLMOHe TexHoJsiornje (10)
AuvrntanHa nucMmeHocT (4)
PauyHapctBoO (12)



MpojexkTHN 3apaum (8)
MpunukoMm Mspane onepaTMBHUX MIaHOBa HacTaBHMK pacnopehyje ykynaH 6poj yacoBa npeaBuheH 3a nojeanHe TeMe No TMNOBUMa yYacoBa (obpaaa
HOBOr rpaauBa, yTBphuBame 1 yBexbaBarbe, NOHaB/bakbe, MPpOBEpPaABare U CMCTeMaTM3alumja 3Hamwa), Boaehun pavyHa o UMby npeaMeTa U Ucxoamma.

I. MNTAHUPAHE HACTABE U YHEHA

HactaBHu nporpam ycMepaBa HacTaBHWKa Aa HacTaBHM NMpoLuec KoHUunupa y cknagy ca geduHucaHuM ncxoamma, o4HOCHO Aa ninaHumpa Kako aa
OCTBapwu UCxoae, Koje MeToae n TexHuUKe Aa NpMMeHu, Kao 1 Koje aktmeHocTu he 3a 1o ogabpatn. ledpuHncaHm ncxoam nokasyjy HacTaBHUMKY M Koja cy TO
cneumduryHa 3Hama M BEWTUMHE Koja Cy YYeHUKy noTpebHa 3a garbe yyYere U CBakoAHEBHM XUBOT. MNpUAMKOM NnaHupama 4yaca, ucxoae npeasuhere
nporpamMom Tpeba pas3noXxuTu Ha Mame KOju oAroBapajy akTMBHOCTMMA MiaHUpaHMM 3a KOHKpeTaH vac. Tpeba umatu y BMAy Aa ce ucxoau y nporpamy
pa3nuKyjy, Aa ce HeKn Mory nakuwe u 6pxe ocTBapuTh, AOK je 3a agpyre notpebHO BuLIe BPpEMEHA, BULIE PA3NINYNTUX aKTUBHOCTU U paj Ha pasnnynTum
capgpxajuma. Ncxoae Tpeba nocMaTpaTh Kao UMb KOMe Ce TeXW TOKOM jefHe LuKoJsicke rognHe. HactaBy y ToM cMucny Tpeba ycMepuTn Ha p a3Bujame
KoMneTeHumja, n He Tpeba je ycMepuTM caMO Ha OCTBapuBake NnojeanHayvyHnx ncxoaa.

Mpun obpaan HoBUX caapaja Tpeba ce ocnakbath Ha NocTojehe MCKYCTBO M 3HaHe YYEHWKA, M HAcTojaTu, rae rog je 1o moryhe, ga yydeHuum
CcaMOCTa/iHO u3Boae 3ak/byudke. OCHOBHa y/siora HacTaBHMKa je aa 6yae opraHM3aTop HacTaBHOr npoueca, Aa NOACTUYE, OpraHu3yje n ycmepasa akTUBHOCT
yyeHuka. YuyeHuke Tpeba ynyhusaTtu ga, ocum ybeHmka, KopucTe n Apyre n3sope 3Hara, Kako bu ycBojeHa 3Hara 6una TpajHuja v wupa, a y4eHuum
ocrnocobs/beHn 3a NpUMEHY y pellaBaky pa3HOBPCHUX 3ajaTaka.

Ha uacoBmMa Tpeba KOMBMHOBATU pasnnuMTe MeToae v obaunKe pada, WTo AoNpUHOCK Behoj pauMoHanunsalmnjyu HacTaBHOr npoueca, NoacTuye
WHTENEeKTyanHy akTUBHOCT YUYeHMKa U HACTaBy YMHU MHTEpPECaHTHUjoM n edukacHnjoM. N3bop MeToda v obnmKka pada 3aBMCU Of HAacTaBHUX cadpikaja Koje
Tpeba peannsoBaTh Ha Yacy v npeaBubheHnx ncxoda, anu u oa cneunduyHoCTM oapeheHor ogerbera U UHANBUAYANHUX KapaKTepUCTUKA YUYEeHUKa.

II. OCTBAPUBAHE HACTABE U YYHEHA

AHanu3sa nopartaka

AHanusa nojgataka u AOoHOLEeHe 3ak/byyvaka 1 oa/lyka Ha OCHOBY nojartaka npeacrassba jefHy o4 Haj3HayajHujux BelwTnHa y CaBpEMEHOM APYLUTBY.
Crora je oBa TeMa y hoKycCy TOKOM UMTaBOI OCMOI pa3pena, M nogaunm n kbuxosa aHanusa ce obpahyjy Kpo3 cBe Tpu TemMaTcke LenHe. Y OKBUPY
TeMe MKT, nogaum ce obpahyjy n aHanmampajy kopuwhereM nporpaMa 3a TabenapHe npopadyHe, y OKBUpY TeMe AurnutasHa rnmcMeHoCT npuya ce o
noy3aaHoCTu nojaTtaka M 3Hayajy 3awwTuTe nogaTtaka U NpUBATHOCTU, KAo M O NMOjMy BelTayke UHTeSIMreHumje v NnpmmMeHn y CBakogHEBHOM XWUBOTY. Y
OKBMpY TeMe PauyHapcTBO npukasyje obpasa nogaTtaka NpMMEHOM Creuujanm3oBaHnX NporpamMckux jeamka n oKpyxema.

Mopjaum cy y padyyHapuMa obM4HO opraHM3oBaHu TabenapHo. Ha npumep, nHdopMaumoHmn cnctemum npepyseha gajy MoryhHoCT n3eso3a pasHux
n3BewTaja y obnmky Tabena. Y nocneare BpeMe je cee yewha npakca Aa yMecTo TpaauUMOHAIHMX M3BeLWTaja Koje MOXeMO OA4LTaMnaT U Npe3eHToBaTH
Ha nanupy MHMOPMaLMOHM cMCTeM M3BeLwTaj Aaje y dopmum Excel Tabene y Kojoj MoxemMo camm ga coptmpamo, duaTpmMpamo, rpynmweMo u cy Mmpamo
nogaTtke, NpaBMMO Anjarpame, a ako yMeMo, paaAnuMo M HanpeaHuje aHanuse. MNopea nogataka M3Be3eHUX U3 pasHMX nHdopMauMoHux cucteMa (Ha
npumep, eNeKTPOHCKMX AHEBHWKa LWKO/e), Ha pacnosiaraky je cBe BuLIe OTBOPEHMX nojaTaka Koju Mory ga ce kopucre. Kaga ce Ha Beby Hyawm npernej
HeKnx nogataka, cee ce yewhe o4vekyje Aa NOCToju MOryhHOCT npey3nMarba KOMMAETHUX NMojaTaka, Tako Aa CBAKO MOXe Aa UX aHanu3upa Kako Xenu.
HapaBHO, TO je noBe3aHOo M ca NOIMTUKOM A0 KOje Mepe HeKO Xefnu Aa OTBOpW CBOje noAaTtke, anu y ciy4vajeeBuma kaga nogaum tpeba ga cy jaBHo
OOCTYMHW o4deKyje ce Aa U y TEXHUYKOM cMucny byay oTBOpeHMw.



Y okBUPY eaykaTUBHWUX MaTepujana 3a MHbopMaTMKy 1M padyHapcTBo 3a 8. pa3pesn Tpeba Aa NoCcToju HEKOIMKO CKYMOoBa noaaTtaka naX/buBo
npunpemMrbeHmx 3a notpebe HacTaBe U yyerba. Kao 0CHOBa ce MOry KOpPMCTUTM OTBOPEHWU Mojauum WUam nogaum us Heumjer MHdopMaunoHor cuctema (ys
ofobperbe BNacHMka nogataka) Koje eBeHTyaslHO MOXeMO AoAaTHO NpuNpeMuT aa 6u 6unmn 3rogHuju 3a HacTasy.

Moaaun Tpeba aa 6yay M3 AOMeHa Koju cy 6/IMCKM yyeHuumMMa. JegaH Takas NpUMEp YMHU efIeKTPOHCKa AHEBHUYKA eBMAEHLM]a YYEHUKa jeaHor
oAerberba WK WKOJIe. Y3 UMeHa y4YeHuKa, y jeaHoj Tabenu ce 06MYHO Hanase HMXOBE 3aK/by4YHE OLIEHE U3 PasINYUTMX NpeaMeTa, a y APYroj HhUxXoBu
nsoctaHum. CnnyHo, Moxe ce nocMaTpaTn Tabena pesynTtata HEKOr TaKMUUeHa Yy KOjoj Cy Y3 MMeHa y4YyeHuKa AOCTYMNMHU U Ha3MBW LUKOMa ofakne fonase,
OKpY3M U MOEHU YUYEeHMKa Ha nojearMHayHuM 3ajauuma. MNopea AoMeHa Be3aHMX 3a WKOJY W HacTaBy, MHTEpecaHTaH AOMEeH MOry npeacTaB/baTh CMOPTCKU
pe3ynTaTv U cTaTUCTUMKE NMojeAMHNX urpava, 3aTum nojaum o My3uum u duiMoBMMa U CUYHO. Mopes OTBOPEHUX, YHanpes npunpemMsbeHnx noaartaka,
npenopyuvyje ce kopuwhere nogataka Koju ydeHUUN camMu Kpenpajy Ha OCHOBY MpuMepa U3 peasiHUX XUBOTHUX CUTyauuja: naaHuparse u npukas kyhHor
6yLieTa, npuroaaH nNpMMep 3a nocnoBakse npoAasHuLe ca ogpeheHnMM 6pojeM apTvKana, TPOLWKOBHMK 3a JIETOBaHEe U CINYHO.

Beoma je 3HauajHO Aa yyeHMUM pasyMejy CMMCao pasMunTUX aHanusa nojartaka v Aa yMmejy Aa usBedy 3ak/by4yKe Ha OCHOBY A06ujeHuX pesynTaTta.
Kpo3 MHOWTBO nMpuMepa obyuynTn yYeHMKe Aa caMOCTasHO MOry Aa oapene aHanuse (CtaTuctuke, rpadukoHe) koje he um omoryhutn ga Ha OCHOBY
nogaTaka Aajy OAroBope Ha NMocTaB/beHa NuTakba, yode NpaBuHOCTM Mehy nojaumMa, kopenaumje n eBeHTyasiHe y3po4HOo-nocneamyHe 3aBUCHOCTU.

NHdpopMaLMOHO-KOMYHUKALMOHE TeEXHOornje

Mpe npenacka Ha onuc nporpaMa 3a TabenapHa M3pavyHaBaka MOHOBUTU YKPATKO Ca YYeHMUMMa 3Ha4yewe nojMoBa: nogatak, nHdopmaumja m
nHdopmaTMKa (ca HarnackoMm Ha NpPMMeEHW U 3Havajy nogaTtaka u MHgopMaumja y caBpeMeHOM ApYyLITBY, He MHcucTupajyhu Ha npeunsHum
AeduHuymjama). AnckytoBati 0 Moryhnum HaumHuMa nNpuKyn/bakba nogataka (M3 nocrojehe foKyMeHTauumje, aHKeTupareM, NpuKyn/babeM OTBOPEHUX
noparaka...), obpage NpuMKyn/beHUX nogaTtaka, npeacTaB/bama nogataka (noaceharbeM Ha paHuje yBedeHe nNpuMeHe Tabena y Ckiony TeKCTyaaHUX
AOKyMeHaTa 1 npeseHTaumja ca Tabenama) n npeHowemwa nHdopmaumja y3 nomoh aurmtanHux ypehaja y capemeHom ApywtBy. OnmcaTi 3Haveme nojma
ayTomaTcke obpage nogaTtaka M yKpaTKo onucaTtu pasnnuute MoryhHocTu aytomaTtcke obpage nogataka.

PaaHo OKpyxXere n3abpaHor rnporpama 3a tabesiapHe rnpopavyHe

MpeacraButn nsabpaHu nporpam 3a TabenapHe NpopayyHe n HEroBy NMPUMEHY y pa3nymtuM obnactuma (HNp. Kpenpame CN1UCcKoBa, eBUAEHUM]a,
n3padyHaBare TPOLWKOBa, Npuxoaa, pacxoaa...). HaBsectn npmumepe M3 peanHUX XXMBOTHUX CMTyauuja y Kojuma nosHasare paja y 0BMM NMporpamMmmma
onakwasa obaB/barbe KOHKpPETHMX 3ajaTaka (Ha npumep, obpaga pe3yntata KOHTPOJIHOr 3a4aTka, n3padvyHaBare ycrnexa ydeHuka ogerbera, Bohere
Mece4yHor b6yLeTa gomahuHcTBa. NOMEHYTHM 3aHMMama Koja nmajy notpeby na Kopucte oBakBe NporpamMe 3a pasHe npopadyHe un Bohere eBuaeHumje:
€KOHOMUCTU, padyHoBohe, UHXNHEPW...).

YBeCTU KoHLEeNT pagHe Tabesie y nsabpaHoMm nporpamy, ca oCBPTOM Ha paHuje ynoTpebrbaBaHe Tabesne 3a nNpeacTaB/bakbe Nojataka y nporpaMmMMa 3a
obpaay TekcTa u/wnun nspaay MyntuMmeamnjanHux npeseHtauuja.

YKpaTko onucaTty ynory OCHOBHMX efieMeHaTa pafHor okpy»Xera ogabpaHor nporpama 3a TabenapHe npopayyHe (MeHuja, naneTa ca anaTkama,
KapTuua, ctaTycHe finHuje...). YBeCTn nojMoBe: pagHa cBecka, pagHu anct (pagHa Ttabena, tabena), hesauvja (nosee), peg (Bpcta), Ko/I0Ha 1
oricer (pacnoH) henuja. NpunMkoM paga ca pagHWM CBeCcKaMa Koje Mory umatu Bulle pagHuUx nnctoBa (Tabena), npyMkasaTh NOCTynakK NpoMeHe akTUBHOI
pagHor nMcTa U MMeHoBakba NojeamnHadHuX pagHmx nucrosa. OnucaTn HaBuraumjy (Kpetarbe) kpo3 Tabeny (kopuwhereM MuWwa u Tactatype). 3a
edunkacHmnje KpeTarbe Kpo3 Tabeny KOpUCTUTM NpUKasaTM OCHOBHE MpeynLie Ha TacTaTypu.



YHoc nogataka

OnucaTtu nocTtynak yHoca nogataka, Bogehu pavyHa o Tuny nogataka Koju ce yHocu. leMoHCTpupaTtn yHoc uenmnx 6pojea (6pojeBa 6e3 aeunmana),
peanHux 6pojeBa (bpojeBa ca Aeummanama), TeKCTa, AaTyMa, BpeMeHa M HOBYaHMX BanyTa. Harnacutm npeaHOCTM HyMepuyKe TactaTtype npu yHocy
HyMepunukux nogataka. NpukasaTtn MoryhHoOCT yHoca TekcTa y Bule pefosa y jeaHy henunjy tabene. CKpeHyTU naxky Ha pasnmMyumTo NopaBHaBake
cagpxaja henuja y 3aBMcHoCTM o4 Tuna nogartaka (n objacHuTtn ga cy 6pojeBm nopaBHaTM HaAEeCHO, MUCTO KAao KoA MOoTnMcMBarba NPUINKOM cabupara y
MaTtemMaTmum). CKpeHyTn Naxmwy Ha TO Aa nporpamMu Tun nogataka ogpehyjy ayTomaTcku, Ha OCHOBY cagpaja henuje, wTo Moxe AOBeCT A0
HEOYeKMBaAHOI N HeXesbeHOor noHawama (HNp. NorpewHor npeno3HaBama 6poja TenedoHa Koju noumme ca 06... unn jeaMHCTBEHOr MaTU4YHOr 6poja
rpahana JMBI', kao HyMmepuyKor nogaTka, A0 npeno3HaBara 6poja Kao gaTymMa U CANYHO). [puKasaTn NOCTyNKe eKCnANUMTHE NpoOMeHe Tuna nojaTka
(dbopmaTtupama henuja) Ha HMBOY nojeanHadHmx hennja, peaosa, KosoOHa U cenleKToBaHMX pacnoHa henwuja. MNMpukasaTty nogelwaBame npukasa 6pojeBa Ha
oapeheHn 6poj ageunmana, Kao n nNpukasa y obnumky npoueHaTta. lpukasaTti nogewasare popMaTa npukasa gatyma u spemMeHa. ctahu pasnmnky mnamehy
KaTeropuje nogartaka n ¢opmata npukasa (Ha npuMep, nogatak KaTeropuvje gatym Moxe 6uTM npukasaH y opmaTty ca HyMepu4dkoMm, anu y dopmaTy ca
TEKCTya/IHOM 03HaKOM Meceua, A0K 6poj Moxe 6UTKM npukasaH y obnnky npoueHTa unm obuyHor geummanHor 3anuca). [leMoHCTpMpaTh pasnnymT nNpukas u
TyMauyere UCTor nogaTtka npu npoMeHun dopmaTta henwuja.

JdeMoHcTpupaTtn MoryhHoCTM Konupaka 1 npeMelwTarba cagpxaja henvja, pegosa, KonoHa unu oncera. fleMoHcTpupaT MoryhHOCTU yMeTarba U
6pucarba penoBa Tj. KONIOHA, Kao M NPOMeHe peaocneaa pefoBa Tj. KooHa. [leMoHCcTpupaTn MoryhHOCT npeTpare n 3ameHe cagpxaja henuvja tabene.

MprkasaTi NocTynak CHMMakba paaHe Tabene, yuMtaBama nogataka U3 CHUM/bEHE paaHe Tabene, Kao M yBo3a NojaTaka M3 TEKCTyasHUX AaToTeka
(nopaTtaka pa3aBojeHuX 3ape3nMa, csv). lNpukasaTu MoryhHoOCT cHMMara Tabene y obnunky wabnoHa.

lpuka3 n gpopmatupar-e Tabene

MpukaszaTn MoryhHoOCT cakpmBarba U NOHOBHOI MpUKasMBama pefoBa M KosoHa Tabene, kao 1 MoryhHoCT nogene npukasa Tabene (npe ceera y CBpXy
dukcmpara NMHuje 3arnassba Koja ocTaje Nnpu BpXy TOKOM CKposioBakba cagpxaja Behe Ttabene). MpeacrtaButn onumje 3a nobosbwame npernegHocTm
nofartaka rpynucarkbeMm pefoBa M KOJIOHA, Kao U 3aMp3aBarbeM M3abpaHe obnactn (okHa) Kako 6u ncrta buna crtanHo BMA/bMBA Npu Npernegy ocraTka
cagp>kaja pagHor nucra.

O6jacHnT MoryhHOCTM ecTeTcKor noaelwasara U obnnkoBara cagpxxaja Tabene (nogewasame 60je hennja, okBupa, 60je Tekcra, HOHTa 1 Herose
BEIMYMHE, LUMPUHE KOJIOHA, BUCMHE pefoBa, NopaBHaBara Tekcra y hennjama u cnndHo). MpukasaTtn moryhHocTn ctunmnsosarwa henuja yHanpea
AedVHNCaHNM CTUIOBMMA, Kao U KOHBep3uje oncera henuvja y Tabeny ca Beh agepuHNCaHNM U3rieaoM Koje Hyau nporpam.

[aTtn npuMepe cnajara cyceaHmux henuja u pasaBajamba rpyne henuvja Ha nojeanHadHe hennje. Koa ¢popmatuparba HacnoBHux henuja tabene
noTpebHoO je CKkpeHyTM Naxky Ha To Aa rpynucake oHeMmoryhaea pa3sHe obpaae nopataka u3 Tabene (Tpeba ra nsberasatu y LeHTpasHOM aeny Tabene
KOju cagpxu noaartke).

MNMokasaTn Nnpenom cTpaHuua jeaHor nucrta pagHe Tabene Kaga npenase okeupe dopmaTa WwraMmnaHe ctpaHuue n o6jacHMTn vyBarbe Tabene
y PDF cdopmaTy.

MnaHnparbe opraHusaumje nogaraka, Kpempame pagHe tabene

Harnacmtu BaXKHOCT nnaHupara, Koje Tpeba aa npeTxoan npouecy Kpeupara pagHe tabene y camom nporpaMy. M3abpaTtu agekBaTaH npumep,
6nusak yyeHnmummMa Kako bm youmnum buTtHe eneMeHTe opraHu3aunje nogartaka y paaHoj Tabenu. NorogaH npumep, Morao 6m 6MTM NpeacraB/bame ycnexa



Y4YEeHUKaA LWKOJEe, N30CTaHUM yUyeHnKa, Tabene 3a TakMmyere. HanoMeHyTU U KOHKpeTHe KOPUCTK 04 U3paje TakBux Tabena, Ha NpuMMep 3a pa3peaHor
CTapelwunHy unm wkony (3a ose notpebe moryhe je kpempatn pagHy CcBecky - ,Ycnex ydeHmka ocMor paspeaa”, pagHa cesecka 6u morna umatm: nucrtl 3a
8/1, nuct2 3a 8/2... nUCT n — Koju 61 Nnpukasmeao 36MpPHO NoaaTKe 3a CBa oAes/bera OCMOr paspesa).

lMnaHnparme opraHM3aque rogaraka

3a n3abpaHn npumMep (Kpeupame pagHe CBecKke: ,Ycnex yyeHuKa ocMor paspega’) npukasaTu nocTynak njaHmpamwa U Kpempara pagHe CBecke,
CBaKoO o4esbeHe MOXe Aa Kpeupa no jeaaH pagHu IMCT @ HaCTaBHUK Aa npey3Mme Hajbosbe ypaheHe npvMepe 3a CBako oAesberbe U AEMOHCTPUpP A
noee3nBame pagHMX JIMCTOBA U Kpenpare pagHor INCTa ycnex y4eHnka oCcMor paspefa, uspaay rpadukoHa, wabnoHa u nogenu yyeHmumma Kao npumep
3a fa/bu pag Ha OBOM A OKYMEHTY.

Y NOCTynKy niaaHupaka, U3BPLINTKU Ca YYeHULMMa aHanuly nogataka, Koje je notpebHo Aa caapxu Takea Tabena. HaBecTn penesaHTHe M3BOpe 3a
NpuKyn/barbe nojataka y OKpyXehy Ha Koje ce nogauum ogHoce (Ha NnpuMep, OKpyXeme LIKona, 3a n3sop nsabpatu [JHEBHMK pada oferberna), NaaHupa
KOHKpeTaH CKyn nogaTaka koju je notpebaH na 6u yyeHmum mornum aa nnaHupajy obpaay nogataka (Ha NnpuMep M3padvyHaBame NnojeAMHadYHor npoceka no
YUYEHUKY 1 NpoceKa 3a CBaku NpeaMeT, niaaHupajy koje henuje he obyxsatntn popmMynom, Koju MaTeMaTMyku MoAen Aa npuMeHe u ocMmmucne dopmyny Koja
ce MoXe MpUMeHUTN y usabpaHom nporpamy). leMoHCTpupaTn NocTtynak nsbopa oarosapajyhmux dyHkuuja, Metode nose3svBarba nojataka yHOCOM
dopmyne KojoM ce oapehyje ycnex ogerbena. [leMoHCTpMpa ce U u3pana pagHor nncra 3a notpebHe 36upHe nogaTke 3a OCMU paspea.

OnucaTtn yKpaTKo nojMoBe eHTUTeT n atpnbyti. Harnacmtu Kako je y yobuuyajeHoM nocTynky niaHmpamwa pagHe tabene, notpebHo ga ce npso
oapenu wWTa je y 3agaTky eHTuTeT (y HaleM npumepy TO je YY4eHMK) U Kako ce MoXe onucatn y Tabenun nomohy arpubyrta (CKyn KapakTepucTMka Kojuma
ce onucyje eHTUTeT: pegHu 6poj, ume, nme poaunTesba, Npe3umMe, rnogaum o rnoCTUrHyTOM ycrexy u3 rnpegmerta, Kao v Braafara, oapehusare Koje oyeHe
He y/nase y npoceKk u Kako ce peliasa rpobsem ca ...).

YobuuajeHo je aa ce eHTUTET (YYEHMK) NpeacTaB/ba y jeaHOM peay (3a cBakor ydeHuka no jeaaH pen tabene), a pa ce atpubytn (KapakrepucTuke)
npeacrassbajy no KonoHama. lNMpenopy4nTy Aa NPUIMKOM MiaHupara NpUMMeHe NpUHUNM, 4a CBakn atpnbyT onucyje nocebHy KapakTepuctmnky (CBaka
KOJSIOHa HOCU Ha3MB M34BOjeHOr nogaTka, Ha NpuMep: yMecTo jegHe konoHe ,MMe n npesmme” Tpeba 04BOjUTH y ABE KOMOHe, ca onucuma: ,Mme” n
JI1pesnme” yuyeHuka).

Kpeuparme Tabene

HakoH nnaHuvpama HacTaBHMK OMKUCYyje MOCTynaK Kpeupara paaHe cBecke y nsabpaHoMm nporpaMy 3a TabenapHe npopayvyHe. 3a onuc eHtuTteTa (y
HaleM NpuUMepy: y4yeHuk), yobnuajeHo je na ce y NpBOM peay ca JieBa Ha AECHO YHOCEe Ha3MBW KOJIOHA — aTtpubyTu (y HaleM Npumepy: pegHu 6poj, nme,
ume poauTesba, rnpesuMe, Cpricku, rnpBu CTpaHu jesmk, uctopuja, ...), a y CBakoM Hape4HOM BpLUWN Ce YHOC BPEAHOCTM 3a CBaku og aTpubyTa ynucueareMm
oarosapajyhe BpegHOCTM y 3acebHOj KONOHM. Harnacutu MoryhHOCT goAaBama KOJIOHa M pefoBa MaKo HUCY MaHWpaHe npe Kpenpamwa pagHe ceecke (y
HalweM nNpuMepy, ako HaM je noTpebHo Aa 3Hamo 6poj Aevaka 1 AeBojunua y oAerbery, MOXEMO Aa A0AaMO nocebHy KOOHY Moa yMecTo Aa, Ha NpuMep,
CBe BpCTe ca Aedaumma 060juMo y nnaBy, a CBe BPCTe ca AeBojumuaMa o06ojumo y upBeHy 60jy). O6jacHMTM Kako je Hajbosbe nogaTke 3anmcaTtu y
TabenapHoj ¢opmMun, aa 6u ce KacHuje jeaHoCTaBHMje N epmkacHuje ca wmma paamno (Ha NpuMep, Aa NpPBU pea CaApXXW HAC/0BE KOMOHa, Aa HEMA
cnajarba henuja, ga cy ceBm nogaum y noBe3aHOM npaBoyraoHoM pacnoHy henwuja, aga Cy eBeHTyanHu 40AAaTHM NoAaun, Ha NMpuMep, HanoMeHe pasaBojeHun
npasHuUM peaoM o4 rnaBHoOr aena tabene). [leMoHCTpMpaT NpegHOCTU OBakBe opraHm3auuje (Ha npuMep, Kpo3 ayTOMaTCKO copTupame 6e3 eKCnanunmTHor
O3HayaBama pacrioHa).

O6jacHnTn pga ce nogaum Mory yHocutn 6Mno Ha jeaaH paaHu NucT y jegHoj Tabenu (NpeacraB/bame yY4eHUKa CBUX ofaesbera Ha pagHOM INCTY ,,0CMU
paspea”), nan ga Kopmctumo Buwe Tabena ogHOCHO BuLwe nmuctoBa (y HaweM npuMepy, ako Ce Kpeupa camo jeaHa pagHa tabena ca ycnexom yyeHuka



OoCMoOr paspefa, nofalm 0 CBUM yuyeHUUMMa Mory 6UTV YHETU y UCTy Tabeny Tako LWTO ce Aofaje KOMoHa Yy Kojoj he 6UTK nprkasaHa 03HaKa Oferbera, Un
[la pelierbe NpeacTaBuMo KpenpareM nocebHe Tabene 3a CBako OAe/beHe, FAe Ce CBakM NNCT Tabene MoXe MMEHOBATM 03HAaKOM OAE/bera).

Coptupare rnogaraka

OnucaTtu nojam copTupame. MNMpeactaBuTM NOCTYNaK KOju ce NpuMekyje NpuaMKoM copTupatba, Ha NpUMepy CopTUpara HYMEPUUKNX U TEKCTYaNHMX
nogataka. Ha peanHum npuMepuma nnyctpoBaTtu notpeby 3a copTuparbeM nogataka. CopTuparbe BpWMMO Y UMby oapehunBara peaocnena eHTUTeTa Ha
n3abpaHoM npuMepy (Ha HalleM NpuMepy, peaocsiena eHTUTeTa yYeHUKa: COpPTUPaAHtbEM YUYeHMKa jeiHOr oAe/bera Ha OCHOBY Mpe3MMeHa Uu Ha OCHOBY
npoceyHe oueHe 3a ycnex), Y uu/by rpynucarba eHtuTeTa npe ogpehmBama CctaTMcTuka nojeamHadHmx rpyna (Ha npvMep, coptTupame y4yecHuKa
TaKMM4YeHa Ha OCHOBY LUKOJE U3 Koje Aonase, pa3pena Koju noxahajy ako ce cBM Hanase y UCToj paaHoj Tabenu, npe nspadyyHaBama npoceyHor 6poja
noeHa 3a CBaKy LWKOJY WA pa3pea), Y UMby yodaBama M yKiaramwa gynnaukaTta (Ha npumep, ogpehuBarba 6poja npujaB/beHMX ydecHMKa CeEMMHapa, ako
CY Ce HEeKM YYeCHULM rpewKkom npmnjaBmnm BuLle nyta), y UMby ynopehusama ABa crnmvcka u cnmyHo. MpukasaTtn MoryhHOCT copTMparba peaoBa Ha OCHOBY
BpeaHocTM y ogabpaHoj konoHu. deduHucatn pactyhu/Heonagajyhm n onagajyhm/Hepactyhm nopegak v npukasaTtu nocTyrnak Kojum ce 6upa nopeaak
NPpUINKOM copTupara. JMckyToBaTh NogpasyMeBaHn nopeaak HyMEpUUKMX M TEKCTyanHux nopataka (abeuenHun - nekcmkorpadckm nopeaak). MNpukasaTtu
nocTynke koje Tpeba NpuMMeHNTU y NporpamMy 3a TabenapHa n3padyyHaBama 3a notpebe copTMpara Ha OCHOBY BULUE KpUTepujyMa, Tj. Mo nogaumma y
BuLwe KosioHa (o06jacHNTK 3Ha4yere NojMa Ha KOHKPETHOM NpUMepYy, COPTUPATU YYEHUMKE Ha OCHOBY Mpe3MMeHa, a OHe ca UCTUM Mpe3MMEHOM Ha OCHOBY
MMEeHa UM COPTUPATMN YYEHMKE Ha OCHOBY OAE/bEHa M3 KOje Aosase, a OHe U3 UCTOr oAe/bera Ha OCHOBY MpoceYyHe ouleHe). Harnacutn aga ce npuamMkom
copTuparba Hajuyewhe copTupajy peaosu (yTBphyje ce penocnes peaosa), anu aa je Mmoryhe coptMpati U NPOMeHUTU peaocnen konoHa Tabene (oBaj
NocTynak HMje HeEONXOAHO AEMOHCTPUpPaTK). Harnacutn BaXKHOCT NpeaxoAHOr cenekToBaka Npe NpUMeHe NocTyrnka copTupama (ako nocToju cenekuunja
Aena Tabene, copTupa ce M3BpLIaBa CaMO Ha Ce/IEKTOBAHM pacroH, LWTO Hekaja MOXe AOBEeCTU A0 rpellaka).

EnemeHTapHe cratncruke, opmyne, pyHkUuje

OnucaTtu nojam cratmcruka (HaBecTu Npeno3HaT/buBe NpMMepe CTaTUCTUUYKMX NojaTaka Ha HMBOY ode/bera W yKasaTu Ha CBpPXY, Kao Ha npumep:
6poj aevaka/6poj AeBojunLa y o4HOCY Ha yKynaH 6poj yuyeHuKka y oaesbery, FrOBOPW O POAHO] 3aCTyN/bEHOCTU YUYEHMKa Yy oderbery). HajBaxHuje
CTaTUCTUKe cepuja nogaTaka cy: 6poj nogataka y cepujn, 36up, aputMeTnyka cpeamHa, MMHUMYM U MakCUMyM. [JeMOHCTPMpaTH HEKOIMKO HaunHa Kako ce
oBe CTaTUCTUKE M3padyHaBajy 3a oapeheHn pacnoH hennja unu uene Bpcre unm KosnoHe. NMpukasaTn ouMTaBame CTaTUCTUKA cenekToBaHux henuja ca
cTaTycHe nuHuje. NpurkasaTn Kako ce 36Up Moxe M3padyHaTV NPUMEHOM anaTkKe 3a ayToMaTCKo cyMupane. ctahm nobpy npakcy aa ce BpeaHOCT
CTaTUCTUKE pasABOju NpasHUM peaom of Tabene. Yeectu nojam cdopmyne, agpece henuje (Hnp. A3) n agpece pacnoHa henunja (Hnp. A3:B5). CkpeHyTu
naxmy Ha obaBe3HOCT HaBohera 3HaKa jegHako Ha no4veTky dopMyne. CKpeHyTU Naxmwy Ha pasnuky usmehy npukasa opmyne y nosby 3a yHOC
nogataka M npukasa reHe BpegHoctu y hennjn. Pehn ga ce popmyne Mory KOpUCTUTK 3a@ U3padvyHaBare BpeAHOCTN efleMeHTapHUX MaTeMaTnuKnx
nu3pasa, anu Aa UM To HMje rnaBHa HameHa. lNpukasaTtm ynotpeby dyHkumnja SUM, COUNT, MAX, MIN, AVERAGE (kopenupaTtn nojMoBe Koju ce
ynoTpebrbaBatv U MaTeMaTMyKe Moaesne KOoju Cy y OCHOBM 0BUX dyHKUM]ja). NoOMeHYyTH Aa nopes 0BMX OCHOBHWUX CTaTUCTUUKUX dYHKUMja nporpamu 3a
TabenapHa uspadyyHaBara MMajy MOryhHoCT nspadyHaBara BpeAHOCTM MHOro Wuper ckyna dyHkuuja, npukasaty nanety 3a usbop dyHkuuja u
NPOAMCKYTOBATU OCHOBHE KaTeropuje gyHkumja (MaTemMaTnyke, GrMHaAHCKjCKe, CTAaTUCTUUKE...), 6€e3 nHCMCTUpara Ha AeTarbuMa nojeanHadHux dyHkuuja
(Mpukasatn ynotpeby dyHkumje IF Ha nsabpaHom npumMepy, NOCTynak M Ha4yMH NpMKasuearba ogrosapajyhe BpeAHOCTM 3a ycnex yyeHuka ucnucyje y
oarosapajyhoj henuju tekct ,oannyaH”, ykonmko cy y henmjm 3a npoceuHy oueHy nobujeHe BpegHoctn ,,Behe unu jegHake 4,5").

Konupare ¢opmyna, aapecmparbe



MpukasaTtn moryhHocT aa ce popmMyna npumer-eHa Ha jeaHy BPCTY/KONOHY NpUMEHW Ha Apyre BpCTe/KOA0oHe. JegaH HauyuH npeacTaB/ba Konupame
caapxaja henunje ca dopmMynoM, a Apyru nNpeacras/ba passnavere hennje muwem npeko cyceaHux henuja koje Tpeba fa cagpxe ncty dopmyny. Ysectm
nojam penaTtvBHe agpece M OnuMcaTh Kako ce penaTMBHE agpece ayTOMaTCKM Mewajy NpUIMKoM Konvpamwa dopMyne 13 jegHe y apyry henmjy (npukasaTu
nocTynak Konupara dopmyne, kpenparweM dopmyne y npeoj hennju KonoHe npoceyHa oueHa M AeMOHCTpMpaTK NpeBnayere, ANCKYTOBAaTU caapxaje no
CNy4YajHOM Y30pKY Y KOIOHU).

Mpukasati MOoryhHOCT Kpenpara KOMoHa ca U3BeLEeHUM BpeAHOCTUMA KopuwhereM Konuparba popMyna y KojumMa ce Kopucte penatuBHe agpece (Ha
npuMep, ako je y jeaHOj KOJIoOHM aaTa jeAMHUYHa LeHa, a y ApYyroj KonuuymHa pobe, KpenpaT KOMOHY Koja caapXu yKYMNHY LleHy CBakor npovsBoaa).

Mpukaszatn moryhHOCT Konupara BpeaHOCTU uspadyHatux popmynama (a He camux popmyna), nomohy onumje cneuujanHor nensbera (eHrn. paste
special).

HaBecTn npumMepe y KojuMa penaTMBHO aapecupare HUje NoXesbHO U Y KojuMa ce NpuanKoM Konupara hopMyne xenun pedepuncarbe Ka UcCroj,
¢dUKCHOj agpecn. YBeCcTu nojam anconyTHor agpecmpama (Hnp. $A$3) n MmewosuTor agpecuparba (Hnp. $A3 win A$3) umnjum ce kopuwhermem y
dopmynama To noctmxe (Ha HaweM nNpumepy npoueHaT 6poja Aeyaka nnm 6poja aeBojumua y o4HOCY Ha yKynaH 6poj yuyeHuka y oaesbery/paspesy).
YBecTn MOoryhHocT nmMmeHoBamwa nojeanHavyHux henuja nnum pacnoHa hennja n kopuwhere TakBUX UMeHa y opmynama.

Qduntpupare rogaraka

JedunHncatn puntpuparbe Kao NocTynak nlgsajarba nogataka Koju ogrosapajy HEKOM Kputepujymy (Ha npuMmep, n3gBojuTy nogaTke O ydeHuuuma
M3 1UCTe WKONe, y HalWeM NpuMepy; U3aBojuTh nogatke o yyeHuumma Koju nmajy ,oanmndaH” ycnex, npoceyHy oueHy 5,00, y Hekoj Tabenu koja npatm
Mn30CTajarbe yYeHMKa OHe KOju nmajy Buwe og 50 onpaBaaHux nsocraHaka Wi ako ce npasu Tabena koja npatm kKyhHu 6yueTt, u3aBojutn nogatke o
ynnatama TokoM mMapTta Tekyhe roguHe). Npukasatin noctynak ymeTamwa nagajyhux meHunja 3a puntpupame y HacioBe KONoHa 1 GunTpupare HhnxosoM
NPUMEHOM.

MpukasaTu n3padvyHaBame CTaTUCTMKa CaMO OHUX pefoBa Koje 3ag40BosbaBajy oapeheHun kputepujym. Yeectn dyHkumje COUNTIF, SUMIF,
AVERAGEIF n cnunuHo.

Mpagpuyko npescras/barbe nogaraka

Yka3zaTu Ha npeaHoCTn rpadmykor npukasa nogartaka y CMUCAY Nakler pasyMeBakba M aHanunse nogaTtaka y o4HOCY Ha TabenapHu npukas.
MpeacrtaBuT MOryhHOCTM Kpenpara pasnnuunTux tmnosBa rpapukoHa (MNHWUjCKK, cTybundacTn, ceKTopckn) n MmuHu rpagukoHa (eHrn. sparklines), kao n
Kopuwhemne Beh yrpahenux mogena opmatuparka. Harnacutu 3Hayaj ogabupa nogataka Koju ce cTaBsbajy Ha KoopAauHaTte oce (MpukasaTh U Ha
n3abpaHoM npuMepy, pagHor AMCTa ycrnex yyeHuka ocMor pa3speda Ha nocebHuM Tabenama ycnex no oaesbewnMa, npoceyaH 6poj nsocraHaka no
ofes/beruMa, NpPoLNPUTM aHann3y y O4HOCY Ha NPOCEK Y LWKOAN, a 3a o4YnTaBake ca rpaduka Mory ce nocMaTpaTv MakCMMasaHW, MUHUMaIHW pe3ynTaTtu
ofesrbera y 04HOCY Ha MpoceK y WKonun u cn.). Npukasatn moryhHocT Bu3yenusaumje n ynopehueara BuLle cepuja nogartaka Ha UCTOM rpad MKOHY (Ha
npumep, KpetTawe TemMnepaTypa Y ABa yAasbeHa rpaZa TOKOM UCTOr BPEMEHCKOr nepuoaa). Npukasatn kopuwhere 1 nogellaBare NereHae Ha
rpadmkoHMMa. JeMoHCTpUpaTh Kako ce rpaduyukmn npukas nogartaka ayToMaTCKu axxypupa npu naMeHun BpeaHoCTu y oHMM hennjama koje cy obyxsaheHe
(pedepeHumnpaHe) npu Kpenpaky rpaduykor npmkasa. Ykasatn Ha MOryhHOCTM HakHaAHUX KopeKuuja KpenpaHux rpadurkoHa Koje ce TU4y: M3MeHa Tuna
rpadukoHa, cenekuuje nogataka 3a npmKas, 3aMeHe pefoBa U KONOHa, HaTnuca (Kao Ha NpuMMep Npu BpXy NPUAPYXUTU HYMEPUYKY BPEAHOCT) Kao 1
dopmaTuparba NnpukasaHor cagpxaja.



®opmatnpar-e Tabesne

NcTahu BaXkHOCT Nako YMT/bMBOM NpuKasa nogataka npu nojellaBaky: BUCMHE KOMTOHA U WKWPUHE peaosa, n3bopy doHTa 1 nopaBHara caapixaja,
nctuuarea nojeamHadHux henmja nnu oncera hennja — yoksupasareM, 60jereM nnm ceHyenem. Npu Tom npukasatm moryhHoctn ctunusosama henuja
yHanpea aeduvHncaHnM CTMnoBMMa, Kao U KoHBep3uje oncera henunja y Tabeny ca seh gedpuHMCaHMM U3rNeaoM Koje HyAW nporpam.

MpeacraeuTy onumje 3a nobosbliakbe NperneaHoCcT! noJaTtaka rpynmcatbeM pefoBa M KOJIoHa, Kao U 3aMp3aBatbeM M3abpaHe obnacti (oKHa) Kako
61 ncta 6una ctanHo BUA/bUBA NpU Nperfneay ocTaTka caap)aja pagHor nucra.

PayyHapcTBo y o6s1aky — AesbeHe Tabesie

MoaceTUTU ydyeHMKe Ha nojaM Koju cy Beh cpeTanu, padyyHapcTBo y obnaky. HarnacuTtu ABe ocHoBe 0CO6UHe Koje padyyHapcTBo y o6naky omoryhaea:
CKNaaulITerE N Aerberbe agaToTeka. O6HOBUTU ca YUYEHULMMA NOjMOBE Ae/beHN ANCK, AE/bEHN AOKYMEHTU U Kpeupare 1 oTnpeMame aatoteke. O6jacHUTH
Kpeuparbe oHNajH TabenapHor AOKyMeHTa npeko onuuje Tabene Myrn Tabene, yHoC 1 eauToBake noaaTtaka, Aesberbe Tabene n npasa nNpuctyna (Moxe Aa
M3MEHU, MOXe Aa KOMEHTapuLIe U MOXe Aa Buawu).

AunrntanHa nMCMEeHOoCT

3awtuta nogaraka

OTBOPUTU HaCTaBHY TEMY PasroBOPOM Ca YUYeHWUMMa YMju je Lun/b Aa OCUMrypa HMXOBO pasyMeBake NpupoAe IMYHUX nojaTtaka M HauuHa Ha Koje ce
OHW Aene u 3noynoTpebrbaBajy y ANrMTanHoM okpyxery. MNpaBo Ha 3aWTUTY NUYHMX NojaTaka M NPUBATHOCTM jecTe jeAHO Of OCHOBHMX JbYACKUX NpaBsa
Koje je, HarnMMm pa3BojeM AUruTasHe TEXHOIOrnje U UHTepHeTa, 036MU/bHO JOBEAEHO Y NUTame. Y epu BeNMKUX nogartaka, M4HM nogaum Tpetupajy ce kao
~HOBa HadTa”. HactaBHMK Tpeba Aa yno3Ha y4YeHuKe Kako ce KOpUCTe nojaumn Koje 0 KOPUCHUUMMA MHTEPHETa, hUXOBMM aKTUBHOCTUMA M MoHallamy,
NPUKYN/bajy NPeTpaXMBaum MHTEPHET CTpaHuLa, CaMe UHTEPHET CTPaHULE M ApPYLUTBEHe Mpexe. MocebHy naxmy Tpeba NoCBETUTU Kpenpatrby J1MUYHOT
npoduna yyeHnka Ha MHTEPHETY, 6U/10 Aa je y NuTakby Urpame BUAEO-MUrapa, APYLWTBEHE Mpexe uin Be6-cajToBM 3a y4yere.

HactaBHuk Tpeba aa yno3sHa yyeHuKe U ca npaBuMa geTteTa nponucaHnm KoHBeHLMjOM O NpaBMMa AeTeTa M NojacHM Aa ce OHa O4HOCE U Ha
OVUIUTanHO OKpYXehe. YMecTo NuTara g4a /1M rpasBa AeTeTa Baxe u 'y ANrnTaiHoM CBETY, CTPyUraun Cy NOKPEHYn APYro nuTamwe: Kako ocurypatum rnyHo
rowToBar-€ rnpasa Ageteta y gnrutaiHom ceety. C 063npom Ha To Aa je KoHBeHUuja o npaBuMMa AeTeTa HajBaXKHUju MehyHapoaHU AOKYMEHT KOjuM ce
WTUTE NMpaBa AeTeTa, HacTaBHMK nNocebHo Tpeba Aa yno3Ha y4deHuke ca un. 2, 16, 17, 19, 34 n 35. KoHBeHumMje, ctaB/bajyhm X y KOHTEKCT pM3nKa m
Kpllera npaBa Aeue Ha UHTEPHETY (M3/10)KEHOCT ANIMTasIHOM HaCcU/by; FOBOP MpXHe, CTEPeoTUNy, Npeapacyne; N3noXXeHOCT HenpuMepeHM
cagpxajuma; 3noynoTpeba NMYHUX NogaTaka U naeHTUMTeTa).

HactaBHuk Tpeba aa noacrtakHe yyeHuKe Aa MAEHTUPUKYJY HauMHe Ha Koje o4pac/in CBOjUM MOHAaWaHeM y AUTMTANIHOM OKpPYXehy Kplue npasBo
JeTeTa Ha NpMBaTHOCT, Kao M Aa MM MOMOrHe aa pasyMmejy ynory ogpacnmx (pogurtesba, HacTaBHUKA, KpeaTopa MHTEpPHeT caapXaja M jaBHUX NoauTuka) y
3alWTUTM HBUXOBUX NpaBa y AUrMTasIHOM OKpyXXery. lNpeno3HaBare y3pacHUX orpaHmyera 3a Kopuwherwe pasnnumTnx cepBmca Ha MHTEPHETY Takohe je
04 BUTAsIHOI 3Ha4yaja 3a ocurypare 6e36e4HOCTN yYeHUKa y AUrnTanHOM NpocTopy.

OTBOpeHu nogaum



HacTtaBHMK yno3Haje y4yeHuKe ca HauMHMMa cakyrnsbarba n obpage nogataka. lNpenoyasa yyeHmumma Besy usMehy rpahaHckux npasa un obpasge
noaaTtaka, Kao u ga Penybnuka Cpbuja vMma nHctntyunjy NosepeHnka 3a nHdopmMaumnje o jaBHOr 3Havaja v 3aTuUTy nogaTtaka O IMYHOCTU. YBOAU
nojam oTBOpeHu nogaum v nojawrmaBa HauYnHe npoHanaxeka, NpucTynamwa M nNpeysnMara ca Harfackom ga tpeba HaBoaMTWM M3BOP Ca Kora cy npeyseTw,
npuanKkom kopuwhemwa oBux nogataka. MocebHy naxry HacTaBHMK Tpeba aa nocBeTn objallrbery Be3e n3Mely oTBapatba NnojgaTtaka U reHepucama
HOBMX pagHMX MecTa, Te OCTBapuBakba eKOHOMCKe A06MTK Kpo3 pag y npodecnjama Be3aHMM 3a cakynsbakbe nogaTtaka, agMmMHucTpaumjy 6asa nogataka,
aHanuly nogaTtaka u .

Bewtauka nHtenmnreHyuvja

Kako cy 3a peanusauujy Teme Bewtadyka uHTenureHymja npeasmherHa ABa yaca v jeaaH npojekaT, Nnpenopyka je Aa ce Ha npBOM yacy pasMaTpa Tema
Mojam 1 NpuMeHa BelTayke UHTeNUreHunje, a Ha agpyrom CagaluocT n 6yayhHOCT BelTauyke MHTEIUreHUMUJEe — eTUYKa NUTara.

PasroeBop ca yyeHuUMMa O OBOj TEMU MOXESbHO je 3ano4vyeTy AMCKYCMjOM, @ Kao NpuMep TeMe 3a ANCKYCUjy MoXe NOCyXutn ,IHTennreHuuja y
XXMBOM CBETY U KOA MallMHa (BewTayka nHtenureHumja)”. Llnsb oBe anckycumje je npoueHa, Aa M Cy YY4eHMUM M KOJIMKO YNo3HaTh ca pasBojem
TexHonoruje n3 AoMeHa BelTayke UHTeNnreHuuje Ha ocHoBy uMoBa, nuTepaType Kojy uMTajy, casHarba Npeko UHTEpPHeTa... [1oXesbHO je HaBoAUTH
y4YeHUKe Aa onuLly CBoja UCKyCTBa Kpo3 ynoTtpeby ,nameTHux” ypehaja, wra odekyjy na he ce y 6yayhHoctn gewasaTtn y oBOj o61acty, Ha npuMep: Aa u
MOXEMO YCKOpO Aa o4yeKyjeMo poboTe aHAPOMAE Y HEMOCPEAHOM OKpYyXemwy, Aa Nn he MawmnHe ,ynpasbaTn” sbyanma y 6nmckoj 6yayhHocTw...
MpubnnxunTh Nojam BewTayke UHTEUreHUMje Kao rpaHe HayKe Koja Texu CTBapary ,MHTENMIreHTHMX NporpamMa 1 MawunHa” Kojuma ce xenu 4octusame
CBMX HMBOA JbYACKE MHTEUreHunje u WTo peanHuje cumynumpare /byACKOr MoHawara. Harnacntn ga ce Heke Hayke M HayudHe gucuuniumHe (padyHapcke
HayKe, MaTeMaTuka, ncuxosnormja, aeo buonoruje koju ce 6aBn HepyoHmMa, coumonoruja, punosoduja...) MHTEH3UBHO baBe NUTarbMMa pasBoja U
nprvMeHe BelwTayke uHTenureHuymje. O6jacHMTM Hajuyewhe kopuwheHy ckpaheHuuy 3a BelwTauky UHTenureHumjy y ctpyyvHoj nutepatypu Al (Artificial
Intelligence).

OnucaTtu ykpaTko nojam ,MallMHCKO yYyere”, HanoMeHyTH Aa je AaHac pa3Boj MALIMHCKOr ydyera AOMUHaHTa rpaHa y pa3Bojy BeluTayke
WHTenureHuunje, rae ce padyyHapuma omoryhasa ga yde 6e3 ekCninMUMTHOr NporpaMmmpama OAHOCHO Aa KOpUCTe anropuTMme 3a yo4yaBare obpasaua y
nogauuMma, Ha OCHOBY 4era ce ogpehyje HnXoBo Aarbe MoHalame.

MpeacTaBUTM NpMMepe NPUMEHE BELUTaUYKe UHTENUreHumnje y CBakogHEBHOM XMBOTY. MpMIMKOM peanusauunje oBe TeMe npenopydyje ce noaena
yUYeHuKa y rpyne, paau UCTpaKMBa4vKor paaa, ToKoM Kojer he ce feTasbHuje yno3HaTh ca HEKOM 0 HaBeAeHMX MpUMeHa.

OnTUUYKO Npeno3HaBame 3HakoBa: O6jacHUTM odaksie NoTu4ye Ha3mMB 3a OBE TEXHOJIOrMje, o4HOCHO AaTKU TEPMUH Ha eHrneckoM OCR (Optical
Character Recognition). ¥3 kopuwhere ckeHepa 1 Hekmnx of becnnaTtHMx anaTta o6jacHUTM Npeno3HaBare TeKCTa Kao codTBEPCKY TEXHOMOIMjy Koja
npeTteapa cnuvke 6pojeBa, CNoBa, 3HAaKOBa MHTEPNYHKLUMje Ca WTaMNaHUX UK NMCAHMX AOKYMEHaTa y KapakTepe Koje uuTtajy apyru nporpamm. O6jacHutm
[a Cy AaHac pa3BujeHU anropuMTMuK KOju MOry Aa HNp. NOTNYHO pasfuKyjy pykonuce ABe pasnuuurte ocobe. HaBecTu jeaaH o4 HeAaBHUX NpuMepa NpuUMeHe
OBMX anropuTama, Koju Cy HacTtaaun pa3BojeM BelTauke UHTeNMreHumje, aHaiansmpanm opurnHanHu pykonucu Busbema Lekcnupa crapu net BekoBa Aa 6um
ce yCTaHOBMWJI0 Aa /1M je ayTop CBUX pyKonuca UCTU YOBEeK.

MpenosHaBamwe nuua: TexHonorrja npenosHasara Anua nogpasymesa yTephuBamwe nageHTuteTa Ha OCHOBY cneumduryHuxX getasba /byACKOr nuvua.
MNMpeno3HaBame NnLa MOXe Aa Ce KOPUCTU Kako 6u ce rbyan naeHtudukosanm Ha doTorpadujama, BUAe0 3anmcuMa uin y peasHom spemeHy. O6jacHnTu
pa3Boj codTBepa 3a nperno3HaBame nua, Koju Kopuctn ypehaje ca ceHzopmma nomohy Kojux ce manmpajy ogpeheHe KapakTepucTtuyHe upTte nuua:
pa3Mak o4dunjy, Hoca, KOHType ycaHa, ywujy, 6page vta. AQurntanHa cnmka ce ynopehyje ca cnukama y 6a3m nogataka. O6jacHUTM Aa OBaKBM
ayToMaTU3oBaHW CUCTEMU 3a naeHTudMKauunjy Bple NpoBepy naeHTMTeTa nojeamHaua Beoma 6p30 (y caMo HEKONMKO CeKyHAMW, na n 6pxe). Hanpasutn
pa3nuky usmehy kopuwhera oBor codTBepa camo 3a naeHTudurKaunjy n caBpeMeHmje sep3mje oBakBmux codTBepa rae ce BpLUK jow CoXeHuje Manupame
n3pasa nmua nga 6u ce ngeHtTudmkosane emoumje Kao WTo cy rahemwe, pagoct, 6ec, nsHeHaherwe, cTtpax wam Tyra Ha JbyACKOM nuuy nomohy codTBepa 3a
obpaay cnuka. [latm npuMep ApYyLUTBEHUX Mpexa rae je kopuwhere anropmMtama 3a nNpeno3HaBakbe A1ua Bp/io M3PaXeHo o4 NoyeTka Nnocrtojaka OBaKBUX



Mpexa, y Be3n ca TUM o6jacHUTM NojaBy TaroBaka rae ce 4o6poBos/bHO Aonykyje 6a3a nuua Koja Ha Kpajy npuvnaga npyMBaTHOj KoMnaHuju. Takohe, Ha
npumepy ApywTBEHMX Mpexa 06jaCHUTU HaUMH Ha KOju Ce BpLUX aHanu3a ctaBoBa M ocehara Ha OCHOBY KOMYyHMKaumje Koja ce npeko Te mpexe obassba.
O6jacHnTM pa je oBakea aHanm3a notpebHa y KoMepuMjanHe CBpxe KOMMaHWjama Aa Ha OCHOBY MO3UTUBHUX WIW HEraTUBHUX KOMeHTapa Buae npasy
CnukKy Hekor 6peHaa, nonuTuyke gurype...

MameTHM cuctemm 3a npeBoheme: [atv npumep yr/s1 npeBoguoLa Kao cepBnca KOju KOPUCTU CUCTEM 3a npeBofere 3aCHOBaH Ha BelTaykoj
nHtenureHuujn. O6jacHntn Aa je oa npee Bep3nje A0 OBe KoOja ce caga KoOpPUCTWU 0Baj CUCTEM BULLECTPYKO yHanpehusBaH. YNO3HATU yYUYEHMKa Ca HEKUM
nobosbllarbMa Koja Cy yBeaeHa: ayasnHo yyere (dual learning) — cBaku nyT ce yHeTa peyeHuua NpeBoan He CaMo Yy XesbeHOM cMmepy, Beh ce npesohere
Aewasa n y obpHyTOM CMepy, a naeanaH pesynaTaT nogpasyMeBa Aa Ce HAaKOH cBakor npesohera aobujeHun pesyntatm nogyaapajy; Mpexe 3a
npomMnwsbame (deliberation networks) — ncre peuenunue ce npesose HebpojeHO MHOroO NyTa, Te Ce Y TOM NpoLecy Ucnpassbajy NpeTXOo4HE rpeLlKke;
3ajefHNYKO TpeHupame (joint training) — kaga anatka y jeaHoj Bep3uju npesohera Kperpa napose peyveHuua, nogaum ce NpeHoce Ha CUCTEM, Te ce
npumemyjy 1 Ha npesohere y ApyromM cMepy; NpoBepasare pe3dysitata — CUCTEM MOXe Aa YMTa ABa NpPeBoAa UCTOBPEMeHO (M ca CPNCKOr Ha eHrnecku, u
Ca eHr/1eckor Ha Cpncku), n ynopeau npesoae kako 6u 6o curypaH ga ce cese nogyaapa, Te eflMMMHUMLLE FpeLlKe Koje 4oBoAe A0 Hernokanaka.

MpenosHaBawe roeopa v kopuwhewe rmacoBHMx acucreHara: O6jacHuTu Nyrnn acncrteHT Kao objeanmeH Nyrn cepBuc rae je rnacom ogHOCHO
rnacoBHMM KoMmaHaama omoryheHo kopuwhere Bue annnkaumja. Takohe, y yHanpeheHOM cepBuUCy BpLIW Ce aHann3a KOMyHMKaumje Kojy KOpUCHUK nMma
y OKBUpPY AS10 UNN CIMYHUX aninkaunja Ha OCHOBY KOjUX CEpBUC Kpeupa npegore npunaroheHe KOpUCHUKY, NOMeHyTu [yrn Aynnekc cepBuc rae
OVIUTanHM aCUCTEeHT MOXe [a BpLUM pe3epBauMje 1 3aKasyje cacTaHke.

AyToHOMHa Bo3una: 06jacHMTM yKpaTKo U MHMOOPMATUBHO KOHLENT BO3M/Ia Ca ayTOHOMHUM YyrnpaB/bakeM, Kao N TEXHONOr1je Koje oBaksu
ayToMobunn Kopucte: pagapu, Kamepe, ynTpa3ByK, caTe/IMTCKa KOMyHWKaunja, NnpeHoc nogaTtaka n kopuwhere cepsuca y ,,06naky”. Hanpasutn aHanmsy
ca y4yeHuumma y KoM npasuy he ce parbe oaBmjatn pasBoj OBaKBUX BO3Ma, OArOBOPUTM Ha BULLE NuTara: Aa nn he y 6yayhHoctn aytomobumn mohu aa
npeno3Ha BfaCHMKa M ocTane NyTHMKE y ayToMobuny, Ha Koju HaunH he ce oaBmjaTM KOMyHMKaumja namehy sosava n aytomobuna, ga nm he takeu
ayTomobunun gonpuHetn sehoj 6e3benHoctn y caobpahajy wnu cynpoTHo.

BewTauka nHTenureHuymja y Buaeo mrpama: YrnosHaTu yyeHmKe ca TUM Aa NpMMeHa BellTauke UHTenreHumje y Buaeo urpamMa npeacrasiba
noHalarbe NPOTUBHUYKON Urpava y o4HOCY Ha Hawe noTe3e u Aa je Hajseha npenpeka 3a BewTauKy UHTENUreHUWjy Urpartbe urpe y peasiHoM BpeMEeHy 1
KpaTKo BpeMe y KoMe Mopa gpa ce ,oarosopu”. Mortal Combat je jegHa og HajnonynapHUjux urpuua rae cy notesm Koje je cCrnpoBoAMO padyHap AUPEKTHO
3aBUCUM 04 NOTE3a Koje je cnpoBoAMO urpay uiam o4 nosmumnje Ha Kojoj ce urpad Hanasmo. OBO je peann3oBaHoO NocTojatbeM 6ase Koja ce npeTpaxkmsana
y unby aa ce Hahe notes Koju je Hajbosbm y ogHOCY urpades notes. Mnak, 3axTeBm urpuue cy 6unmn Takeu aa je Ta npeTtpara Tpebana ga 6yae jako
nanTka jep cy pesyntatm 6unm notpebHmn 6p3o y peanHoMm BpeMeHy. NNOMeHyTH Koje cy TO Hajuewhe TexHUKe Koje cy noTpebHe y Buaeo nrpama ga 6m
6une 3aHMM/bMBE: HaNaXxeme NMyTarbe KpeTama, AOHOWeHe OAYKa, TaKTUUKa M CTpaTellka UHTeNureHumnja n MalwmnHCKo ydere (y Koje Mory aa ce
CBpPCTajy HEypOHCKe Mpexe un yyere y3 rnomoh ctabna npetpare).

MameTHM rpagoBmu: O6jacHUTM KOHLEMNT MOCTOjakba NaMeTHMX rpafoBa Y KojuMa bu ce, kopucrtehu HajcaBpeMeHuje TexHonormnje, ocTteapuno
noBe3nBame CBUX CerMeHaTa rpaja y uuby nobosbliarba rpagckmx ycayra u nHdpacTpykType, nobosbluarba XUBOTHE CpeanHe U KBanuTeTa XUBoTa
rpahaHa. HaBectn TexHonoruje umju je passoj Bpao BaxaH Aa 6u ce 0BaKO HELTO OCTBapu0: UHTEPHET Mpexa (y OBOM TPeHYTKY nocTaBsbakse 51
TEeXHOJI0rMje); CeH30pu Koju cy yrpaheHun y ceakm dusmukm ypehaj Koju je cactaBHu 0e0 MHTEPHET Mpexe, 04 NaMEeTHOr caTta Npeko naMeTHUX
ayTomMobuna, MeamumnHckux ypehaja, 4o naMeTHe Kyhe u nameTHe rpaacke MHMPacTpyKType U CBUX CUCTeMa W ycnyra; obpaja Benuka KonmymHa
nogataka reHepmcaHux NnameTHUM rpagoM NPMMEHOM BellTauke nHTenureHumje. Bennkum 6poj nameTHMX annmkaumja y rpagy Moxe urpaTtu Kiby YHy ynory
3a QyHKLUMOHMCame NaMeTHOr rpaga, og nobosblwara caobpahaja Npeko NnameTHOr yrnpas/bakba NMAPKMHIOM A0 CUIYPHE MHTerpaumje ayTOHOMHUX BO3uMAa.
AHanusupaTtn ca yyeHuumma y KojuM cermeHTMMa Kopuwhemne BewTauke nHTenmreHuuje Mmoxe Hajborbe nomohu y pykosohery TakBuM rpagoMm:
ayTOHOMHO NJlaHMpawe pyTe jaBHOr NpeBo3a, yrnpaB/batbe eNeKTPUYHOM MpPEXoM, NaMeTHO ynpas/barke caobpahajem, 3HaTHO ybp3aHe n ckpaheHe
MoLwITaHCKe ycnyre...

BewTauka nHTesnureHymja Ha ApPywITBEHMM MpeXkaMa U Ha MHTEPHEeTY: ONncaTu yaory anroputama BelTayuke nHTenureHumnje y ogabupy
caZpXaja Koju ce npuKasyje KOpUCHMLMMa Ha MHTEPHETY M Ha ApPYLITBEHMM Mpexama. HaBecTn npmmepe Koju npukasyjy Kako ce Ha OCHOBY MpeTXoAHO



noHawara KopucHuka oapehyjy peknamHe nopyke koje he My ce npukasatn, objaBe npujaterba Ha APYLWITBEHMM MpexaMa koje he My 6uTtu npukasaHe
(HarnacuTu fa ce ckOpo HMKada He Npukasyjy cee objase cBUX NpujaTerba), Nnpenopyke 3a guaMose koje Tpeba Aa nornena v CMYHO. [AMCKYTOBaTU Kako
[aHac 1 paHrvpareM peaocnefa cagpxaja pasnnunTux npetpara ynpassbajy anroputMum BelwTauke uHTenureHumje, kao n Mmoryhe nocnegmue tora Ha
Kpeupame jaBHOr Mibera. [JMCKyToBaTH NPpUMEHY BeluTayke MHTENUreHumje y cucteMmma 3a huntpupare HeXxesbeHe NnowTe U CKPEHYTU Naxmy
yyYyeHMUMMa Ha TO Aa ycCnen rpewaka y TUM CUCTEMMMA HeKe NopyKe MOry norpewHo 6uTn KnacugukoBaHe Kao HexesrbeHe.

CapawmocTt M 6yayhHOCT BewTauke nHtenureHumje: NpeacraButy eTuKy BelTayKe UHTENUreHuunje Kao Aeo eTmke TexHonoruje cneunduyHe 3a
poboTe n gpyra BewTauko nHTennreHTHa 6uha. PasmoTpuTh ca yyeHmumMMa Ha Koje CBE HauMHe pa3Boj BelTauyke MHTEeNUreHunje Moxe nMatum ytmuaj Ha
6yayhu XnBOT YOBEKa KPO3 acrnekT eKOHOMUje U HeOonXo4aH pa3Boj TexHosnoruje. PasmatpaTtn ca yyeHuunma edekart Ha pagHa MecTa, ayTomMatmsaunjy
oapeheHnx NocnoBa M CTBapame HOBUX, 04 KOjUX HEKM jow W He nocTtoje. HanomeHyTu aa je y majy 2018., Ha cHary ctynuna OnwTa perynatuea
EBponcke yHuje o 3awTnth nogataka. OBO je y3pOKOBAHO AaHallHOM NOjaBOM [a ce payyHapCKu anropMTMU UHTEH3UBHO KOPUCTE 3a Npodunmcare
Jbyan, Tj., 3a ayToMaTu3oBaHy obpaay npveBaTHUX Nodataka Aa 6u ce NpoueHUNM IMYHU acnekTn NonyT eKOHOMCKOr CTaka, 34paB/ba, CKINOHOCTH,
WHTepecoBama, NoHawara, uta. Codprteepy, y umje PyHKUMOHUCaHe 06MyaH YOBEK HEMa YBUWA, C€ MOXe MpenycTuTK Aa caMocTanHo, 6e3 sbyacke
WHTEepBeHLUMje, AoHece HEKY OAJTYKY KOja yTUYE Ha XMBOT YOBeKa, Ha OCHOBY aHanu3e Heke 6a3e nogataka. Takohe, nodaum Koju cy cakyn/beHu y 6asm
nogartaka Mory ga 6yay npuctpacHu uam HekopekTHW. OnwTa perynatuea EBponcke yHMje o 3aWITMTK nogaTtaka je 3HavajHa, jep 3abpatbyje, ocum y
N3y3eTHUM Cry4vajeBmMa, AOHOLWEeHEe 04/yKa 3aCHOBaHO CaMO Ha ayToMaTM30BaHOj obpaan nogataka, U UCTUYE NpaBo Ha ,JbyACKY MHTEPBeEHUUjy”.
3abpaHa yk/byuyyje u npodunmcarse sbyan Koje 40BOAM A0 ANCKPUMMHALM]E Ha OCHOBY CreumduyHMX KaTeropuja nM4HUX nogataka. HanomeHyTun ga je
jenaH oa Hajsehux pusmka y 6yayhHocTu Kopuwhene BelwTayke MHTeNUreHumje y HexymaHe cepxe (Ha npuMmep, padyHapckn KOHTPOSIMCaHO opyxje Koje,
Kaja ce aKTMBMpa, MOXe CaMOCTasiHO Aa AOHece OANyKYy 0 u3bopy MeTe M NPUMEHN CMPTOHOCHE cune).

PauyHapcTBO

OcumM y nporpamMmmma 3a TabenapHa uspadyHaBama aHanusy nogaTtaka moryhe je Bpwntn n y cneumjanmsoBaHMM NporpamMckuMm jesmumma um
OKpy>XeruMa. Y AaHalre BpeMe HajnonynapHuja okpyxera Tor Tmna cy Jupyther/Python, R studio n Matlab 1j. Octave. OBaj npuctyn aHanu3n nogataka
4YecTo He oaMerYje Hero Aonykyje nporpamMe 3a TabenapHa nspadvyHasama. lMogaum ce n3 nHOOPMaLMOHMX CMCTEMA U Peno3MTOpujyMa OTBOPEHMUX
nogataka yecro Mory gobutn y popmMatmma nporpama 3a tabenapHa nspadyHasama. [lporpamu 3a TabenapHa nspadyHasBara Cy BeOMa NorogHu 3a
npernea TMX nogaTtaka u MOry ce Beoma jeAHOCTaBHO KOPUCTUTU 3a YHOC, U3MeHy W jeaHocTaBHuje obpage nogataka. Ca agpyre crpaHe, obpaga nogataka
M3 NMporpamMckux jesuka AoHocu ogpeheHe npeaHOCTM M HOBe KBaslMTeTe.

— JeaHa oA BaXKHMX NpegHOCTM je TO WTOo je cBaku nocrtynak obpage nogataka eKCnaMUMTHO 3anucaH M nako ra je nogenutu ca apyrmma y
TeKCcTyanHoM 06auKy (Hmje notpebHo objalwraBaTh WTa je NOTpebHO ypaanTu Kpo3 KOPUCHUYKKM MHTepdejc armnnkauuje). PasymeBarte cMncna aobujeHmnx
CTaTUCTUKA MHOrO je jeaHoCTaBHMje Kaada ce rnepa eKCrmumMTHO ONncaHu anroputam Koju nx onucyje, Hero Kaga je nocrynak nspavyHaBama paliTpkaH
Kpo3 henuje Tabene (a y HEKMM cny4dajeBuMa, NoNyT cCOpTUPaHa, NOTNYHO CaKpMBEH).

- Jlako je npoHahu roToBa peliera U NpuUnarogmMTn UX Hawum notpedbama (MoaAnbUKaLNjOM U NPOLINPUBAHLEM MPEY3ETUX CKPUMTOBA).

- NpuMeHa nocTtojehux aHanmsa Ha HoBe nojaTke NnocTaje BeoMa jeAHOCTaBHa, jep CKPUMNTOBM KOjU ONUCYjy NOCTynaK ocTajy HEU3MEHEHN N caMo je
notpebHO N3MeHUTW Ha3MB faToTeKe y KOjoj ce nojgauun Hanase. Ha npuMep, ako Xennmo aa n3padvyHamo npocedHu 6poj nsocrtaHaka 3a 10 Hajborbmx
y4YyeHUKa y ofesbery Y nporpam 3a TabenapHa uspadyHaBama 6MCMO yBe3nn nogaTke U3 eNeKTPOHCKOr AHEBHMKA, 3aTMM 6MCMO MX copTupann no
npoce4yHoj oueHun onagajyhe n oHaa 6mucmo y Heky henunjy yHenu dopmyny y Kojoj 6u ce nspavyHasao npocedaH 6poj nsocraHaka npsux 20 BpcTa Tako
copTtupaHe Tabene. Ako 6MCMO NCTYy aHanNM3y XTenu Aa YpaaAuMO 3a HEeKO APYro oAesbere WIN 3a UCTO BPEME Y HapeaHOM MNoNyroamwTy, UCTU HU3 akuuja
(yB0o3 nopataka y Tabeny, coptupare, gogaBare hopMyse 3a npocedvaH 6poj nsocraHaka) 6uMcMo Mmopanu ga NMoOHOBMMO U y Apyroj Tabenu. Ca gpyre



CTpaHe, Ta aHanu3a ce MOXe onucaTn BeoMa jeAHOCTaBHUM CKPUMTOM KOjWU Ce 3aTUM MOXe NMpUMeHUTN Ha buno koje oaerbere (jeaHOCTaBHOM U3MEHOM
MMeHa fgaToTeKke y KOjoj ce nogaum o0 TOM oAesbery Hanase) uam Ha axypupaHy Tabeny 3a nogaunma (jeAHOCTaBHUM NMOHOBHWUM MOKPETareM CKpuUMnTa).

- Obpaga BuLwe cKyrnoBa nogataka UCTOBPEMEHO Ce CBOAM Ha TO Aa ce CKpUNT Koju obpahyje nopgaTke 3 jeaHe AaToTeke OKPYXW NeT/bOM Y KOjoj ce
M3 NUCTe y3uMa jeaHa Mo jegHa nyTarba 40 AaToTeke ca nogauuma koju he ce obpahusatm (Ha npumep, y netwn je moryhe obpahusatn jegHo no jegHo
oaerbeme).

Nako cy cBu nogaum koju ce obpahyjy obnuHo 3anncaHm tTabenapHo, jeAHOCTaBHUje aHanm3e obMUYHO noapasyMeBajy aHanmse nojeamHadvyHnx Bpcra
Tj. KOJIOHA, Tako Aa ce 3a No4yeTak MoXe MpeTnocTaBuTh Aa Cy nogaum Koju ce obpahyjy 3anmcaHun y o6nmky Hu3a (nncTe, BeKTOpa) nogartaka. lNpukasaTtm
KaKO ce y MporpaMCckoM jesuky Mory yHeTu HM30BM nogartaka pasHor Tuna (HM30BM LenobpojHMX BpeaHOCTU, HU30BW peaslHMX BPeaHOCTU, HU30BU HUCKW,
HM30BW NTOMMYKUX BPELHOCTU).

MprKasaTh y4eHnLMMa OCHOBHE HauyMHe aHanu3e HU30Ba nogartaka (kopuwherweM 6Mbnnoteyke PyHKLNMOHANHOCTM): N3padyHaBame AYXUHE HU3a
nopaTtaka, nspadyHasare 36upa, npoceka (apuTMETUUKE CpeanHe), HajMare 1 Hajsehe BpeAHOCTN (MMHMMYMa M MakKCcMMyMa), copTupare nojartaka y
Heonagajyhem un HepacTtyheM penocneny, puntpupare (M34Bajarbe eneMeHaTa HM3a Koju 3a40B0O/baBajy AaTo CBOjCTBO), NpecnmkaBare (NpuMeHy
oapeheHe dyHKuUMje Tj. TpaHChOpMaumje Ha CBaKkU eneMeHT HM3a) n ppekBeHuUnjcky aHanmsy (oapehuBare 6poja nojaB/LMBarba pa3HMX BpeaHOCTU Y
HM3y). OnNncaTn cMMcao CBake oA HaBeAeHUX CTaTUCTUKA M HbUXO0BO Kopuwhere yBexbaBaTu Ha peasiHUM npvMeprMa u3 goMeHa 6aUCKUX yyeHmunma.

MpukasaTtn yyeHnumma MoryhHoCT BU3yanusauumje HM30Ba nogartaka y pasnmumtum obnanumma (NMMHUjckm rpadmnkoH, ctybuyactm rpacdukoH,
CEeKTOPCKM (nuTa) rpaduKoH).

MNako ce cBM TabenapHo 3anMcaHn nogaun Mory npeactaBuTU NojeaAnHayHUM HU30BMMa (rAe CBaku HWU3 YyBa MoAaTKE U3 MojeauHayvyHe KOJioHe),
nporpaMcKa OKpyXeHa 3a aHanunsy nojartaka npyxajy cneuunjanusoBaHe CTpyKType 3a npeacTaB/batbe TabenapHo 3anucaHux noaataka. MpukasaTtu
MocTynak aHanuse nojeAnHauyHux KosnoHa Tabene Wau rpyne KosoHa (Ha npuMep, y Tabenu Koja caapXu MMeHa, Npe3nMeHa yYeHnKa 1 3aKk/by4yHe oueHe
N3 CBMX NpeaMeTa, NpuKasaTy nspadyHaBare NpoceyHe Uan MMHMMAJTHE OLEeHe 3a CBaku npeamet). MpukasaTn nocTynak copTvpara Tabene Ha OCHOBY
HeKor K/byya (BpeaHOCTU HeKe KOoNoHe), dunTpupare Tabene (M3aBajarbe BPCTa Koje y HeKOj KOMIOHM caapyke BPeAHOCT Koja 3a40BosbaBa AaTu
KpuUTEpUjyM) 1 dpekBeHUnjcky aHanusy (oapehuBarbe 6poja nojaB/buBakba pasHUX BPEAHOCTU Y HEKOj KOMOHM).

MpojekTHM 3apaumn

OcaM yacoBa TOKOM roaviHe npeasuheHo je 3a uspaay 1 eBanyauujy npojekTHUX 3ajaTaka. HacTaBHMK MoXe Aa oaabepe kako he TUX ocaM yacoBa
pacrnopennTi TOKOM LUKOJICKe roanHe (Ha npuMmep, Moryhe je cBMX ocaM yacoBa peann3oBaTW Ha CaMOM Kpajy LWUKOJICKe roAuHe, a Moryhe je 4 yaca
peann3oBaTh Ha Kpajy npBor, a 4 yaca Ha Kpajy Apyror nofyroamwiTa).

HactaBHUK AeduHMLLIE HEKOMKO TEMA MPOjEKTHUX 3aAaTaka Koje noroAyjy passujarby MehynpeaMeTHUX KoMneTeHuuja, NoACTUYY UHULMjATUBY U
KpeaTMBHOCT, hyHKUMOHANN3Yjy paHuje cTedyeHa 3Harba, Kao U popMmparbe BpeAHOCHMX CTaBOBa yYeHuKa. M y 0BOM paspeay, NpojekTHU 3adaum
noapasyMeBajy Kopenauunjy v capaiky ca HacTaBHUUMMA ocTanux npeaMeta. TeMe Tpeba fa 6yay WTo 61MXKe peanHOM XUBOTY U peneBaHTHE 3a
yyeHuke. Mpunnkom gedmrHncarba TeMa NPOjEKTHMX 3a4aTaka, HaCTaBHUK MOXE Aa Ce OC/IOHM U Ha MpOjeKTe Koju Cy peann3oBaHM NpPeTXoAHe LWKoscKe
roAvHe U NpojekTHe TeMe NnoBexe ca yTBphuBareM U eBanyaLlunjoM HUXOBUX pesynTaTa.

Ocnamajyhu ce Ha npakcy yTBpheHy y npeTxogHa Tpu pa3peaa, HacTaBHUK peanusaumjy NpojeKkTHOr 3agaTka y Hajeehoj Mepu npenywTa
yyeHuumma. Yuenmum 6upajy jeaHy og noHyheHux Tema, a 3aTuMM, Yy OKBMPY CBOjUX TMMOBA, CaMOCTasIHO nnaHupajy ¢ase peanmsauuje, y ckiagy ca
pacrnonoXnBuM BpeMeHoM, pecypcuMa u cnoxeHowhy ogabpaHe Teme. HactaBHUK MMa ynory MeHTopa — OH npaTtu 1 6naro ycMepasa y4YeHuke 40K



nposase Kpo3 cBe ¢ase paga Ha NPOjEKTHOM 3a4aTKy, MPU YeMy HaCTaBHUK MOACTUYE YUEHMKE Aa TEMESbHO OCMUC/IE CBakKW 04 Kopaka, ANUCKYCUjy y
OKBMpY TMMOBA M CapaAHUUKM A0f1a3e A0 pellersa. Lumb HacTaBHMKa je Aa, TOKOM peanusauuje NpojekTHUX 3a4aTtaka, Kpenpa o6pa3oBHO OKPYXEHE Koje
noroflyje passujatby U HEroBakby: NOCTYMHOCTWN, MOBE3MBatba M U3rpafHe COMCTBEHUX CTpaTernja yuyera, BpLUHaYKor yuera, BpeiHOBakba U
camoBpeAHOBaka nocTurHyha.

Ha kpajy npojekaTta, yyeHnum tpeba aa cymmnpajy pesyntate u usseny 3aksbyudke. [oXesbHO je Aa ce rnaBHU 3aK/byylun BU3YEHO Npukaxy, y dopmum
nHdorpadmka u NpeseHTyjy HacTaBHUKY, OCTaNIMM yYeHMUUMa, ann n WMpeM ayautopmjyMmy (Mory ce nocTaBuMTU Ha MHTEpPHET, NpuKa3aTn poanTerbmma,
...). Haj6orbe 61 6uno ga HactaBHMK yHanpes npunpeMu Tytopujane 3a uspagy nHdorpaduka n noacTakHe yyeHUKe aa ux nsyde ko kyhe, a ga y wkonm
NnpUMeHe npukasaHe TEXHUKE.

Y HacTaBKy Cy Mpeanosy NnpojeKTHWX 3ajaTaka 3a TeMy aHanu3e nofgaTaka Koja je 3acTynsbeHa y OCMOM paspeay Kpo3 cBe Tpu obnactu (MKT,
AurutanHa nucMeHocT u PauyHapctso). MNoped oBe, HAaCTaBHUK MOXe yuyeHuuUMMa NoHyaAuTM oapeheHn 6poj NpojekTHMX 3adaTaka Ha TeMy Ynpasrbatbe
AvrutanHuM ypehajuma. MNpu geduHncarby TeMe npojekata HaCcTaBHMK MOXe Aa Ce OC/IOHM Ha Npeasiore AaTte y HAacTaBKy WAWM Aa Y CKiaay ca huma
NpeasioXxu HoBe TeMe.

1. NMpojekTHX 3apaaTaK Ha TeMy NpPUKYIJ/bakba U aHanu3e nogaTaka

Y cknagy ca OCHOBHMM KOHUENTOM npeameTa y 8. paspeny, oBaj npojekaT 6u 61no noxerbHO ypaauTn Tako wTo 6u ce npukynuaun nogaum (Ha
npumep, nomohy oHNajH ynuTHuUKa), jeaHoctaBHO obpaannu y nporpamMmmMa 3a tTabenapHa mspadyHaBara, a 3aTUM AeTabHuje aHanmsmpanu us
crneumjann3oBaHoOr NPOrpaMCcKor OKpyXewa 1 nporpamckor jesuka. Npumepun Tema 3a npojekTHe 3ahaTKe cy:

— CBpxa v Ha4YnHu Ha Koje ce KOPUCTU ANrnTaIHa TEXHO/I0r1ja y Mojoj LWKO/IM. YUEHUUM cacTaBsbajy JINCTY peneBaHTHUX NuUTama, Kpenpajy oHMajH
YAUTHUK, NpUKYn/bajy n obpahyjy nogatke Koje, 3aTuM npukasyjy y dopmm nHgoprpaduke.

- lta xennmo — 6yayha 3aHumara. YueHnum bupajy Hajmame Tpu obpasoBHa npoduna cpeame wkone Kojy bm xxenenu ga ynuwy u 3a CBakwu je
notpebHo aa npoHahy nogatak 0 MMHMManNHoM notpebHom 6pojy 6oa0Ba 3a ynuc npowne rogmHe (http://www.upis.mpn.gov.rs/). MoaaTke arperupajy y
AerbeHoj Tabenu ca 403BOMOM 3a YHOC n3MeHa. [lerbeHa Tabena Moxe Aa CagpXu: NpesnMe U nMe ydeHuKa OCMor paspega, ogerbere, Wwndgpy npseor
npodurna, MmmHnmym 6ogosa 3a npeu npodwun, wndpy apyror npoduna, MuHMMym 6og0Ba 3a apyrn npodwun, wmndpy Tpeher npodpuna n mmHumym 6ogosa
3a Tpehun npodwun. Buwe yyeHuka 3ajeaHnukm obpahyje ncrty gerbeHy tabeny kopmwhemwem ogrosapajyher codreepa ,,y 06naky”. HactaBHMK npukasyje
nocTynak npeysunMara Beh kpenpaHe Tabene odnajH y3 objawrere Kako ce TakBa Tabena Moxe nNpunaroguTy U AOMNYHUTU OHNajH, obnnkoBaTh y3
ynoTtpeby oarosapajyhux anata. Ha ocHoBy nogataka u3 Tabene, yueHuum kpeunpajy oarosapajyhu nHdoprpaduk.

- 3aBpLUHM UCINT: MOja LLIKO/Ia M LUKOJIE N3 OKPY)KeHa. Ha MHTEpHEeTY, y4YeHnUM NpoHanase nogatke Koju ce ogHoce Ha nocTurHyha Ha 3aBpLUHOM
ncnuTy — npoceyaH 6poj 6og0Ba ca cea Tpu Tecta, NnpocevaH 6poj 60o40Ba Ha OCHOBY ycnexa; nopege nocturHyha Ha 3aBplwHOM ncnmuTy ca 6oa0BMMa Ha
OCHOBY ycnexa; yTBphyjy npaBeaHOCT ouerMBamka Yy LWKoNamMa; nopeae Wwkone, npukasyjy 3akpyuke y dopmm nHdoprpaduka.

- AHanun3a rpoLuoroaniLHuX rpojekarta. Pesyntate npownorogmimbux npojekarta yyeHmumn mory aa obpage no meceumma, a 3aTuM U Aa yTeBpae
YMHbeHMLUe nonyT npoceyHor 6poja nocetTunaua, nperneaa BMAeo-TyTopujana...

- lonynapHu uaMoBu 1 My3uKa. YHEHUUN HA MHTEPHETY NMpoHana3e oTBopeHe nogaTtke o duUiMoBMMa MW MYy3ULM, BpLUE aHanmM3e TUX nogataka u
N3BOAE MHTEpPEeCaHTHe 3aKk/byuyke (Ha npuMep, NpoHanasu HajnonysapHuje rnyMmue uin peauTesbe Koju Cy HajBuLe eKCnepuMMeHTUcaan TuMe WTo cy
CHMManu 1 BeoMa nonynapHe u BeoMa HenonynapHe GuiMoBe).

- AHanu3a caobpahajHux Hecpeha. Ha ocHOBY oTBOpeHMX nogaTtaka o caobpahajHuM He3rogama y4yeHuun AOHOCe 3aK/byyKe O PU3NYHOM MoHallamy
y caobpahajy.



- 3aHnmsbnBe ctatuctuke y HBA. Ha nHTepHeTy, y4YeHuUM npoHanase nogaTke O YYMHKY MojeaMHUX Kollapkalla v nokyliasajy Aa o0 huMa npukyne
MHTEpeCaHTHEe CTaTUCTUKE, Ha NpuMep, Aa npoHahe cebmnyHe nrpayve Koju cy nmanu Hajsehu npoueHaT yTakmumua ca Tpuna-gabn yunHKoMm y Kojuma je
HMXOB TUM n3rybuo, a 3atmm gobujeHe pesyntate npukasyjy y dopmm nHgorpaduka.

MoxesbHO je fa cBu nHdorpadmum byay nprukasaHu Ha cajTy LIKOMe, a HEKWN 04 WX U KOpUWheHW Yy Npakcu: Ha poAUTEs/bCKMM cacTaHLuMMa,
NpUINKOM NMpeacTaB/batba WKoNe pogutesbuma byayhux npeaka v .

2. MNpojekTHM 3apaTak 3a TeMy YnpaBJbatbe AaurutasHmm ypehajuma (nporpammupame ypehaja)

Y 3aBUCHOCTU oA MHDpacTpyKType wkone (noceaosara AHapoua ypehaja, JIEFO EV3 pobota, micro:bit unm Arduino ypehaja) n npetxogHor
WCKYCTBa Y4YeHuKa peannm3oBaTh Y OKBUPY OBE TeMe MUHUMNpojekaT nocseheH ynpasbamy AurutanHum ypehajuma (nporpammpame ypehaja) Ha kpajy
roavHe HaKoOH peanusauuje TeMe PayyHapcTso.

3axBasbyjyhu ynotpebu nametHux TenedoHa y CBaKOAHEBHOM XUBOTY, TesiepOHE MOXEMO KOPUCTUTM 3@ KOHTPONYy pasnnymtux ypehaja un poborta. Ha
npuMep, poboT MoXe Aa 3Ha rae ce Hanasu u rae y 3aBUCHOCTU o MHdopMaumja koje je nobmo op INMC ceH3opa nameTHOr TenedoHa; Takohe Moxe
OCTBapuTU CBOje KpeTare Kpo3 CeH30p opujeHTaumje TenedoHa; LLUtauwe, y3 nomoh TenedoHa, Ta4Hmje eKpaHa OCET/bMBOI Ha AOAUP, KOPUCHUK MOXe
Nlako Aa npukynu pasnuuute nHdopmaumje o noHawamwy pobota nnu pusndkor n gurutanHor ypehaja; KoHauyHo, poboT MOXKEe MCKOPUCTUTU KaMepy Ha
TenedoHy Kao ,04M” 3a KpeTare U AeTeKToBare npeaMeTa y npocrtopy. Cee oBe dyHKUMje MOry ce uMmnaemeHTMpaTtn ca AHgpous ypehajuma n JIETO EV3
pob6oTumMa, micro:bit nnm Arduino. Kopucrtehu rpadgpunyko okpyxerbe App Inventora moryhe je ga ydeHMUM Ha OCHOBY MPETXOAHMX 3Hatba U3
nporpamMmpara Kpempajy annvkauunjy 3a nameTtHu TenedoH. Kpo3 oBaj Moayn ce yyeHuMuM nogy4daBajy O Kpevpaky annvkauuvja 3a nokpetamwe
ypehaja/poboTta noBe3yjyhu cBoja 3Harba Ca 3HawMMa Koja CTMUuy U3 npeameta TexHUKa v TexHonorunja. Takohe, Kpo3 oBaj MOAYN YYEHMLUM Ce YNO3Hajy
ca ocHoBama MHTepHeT ctBapu (IoT) Tako wTo he yyeHnun KpenpaTtu anankaumje Koje ce Mory nosesatu ca pu3M4KnM u AurntanHmM ypehajuma ceyna
OKO Hac.

YyeHMUM MOry Aa Hanpase anjukauunje Koje KOHTponuwy cBeTna, Ayrmaa, 3yjanuue, motope, poboTte, enektpuyHe ypehaje n cee Behu cnekrtap
avruntanHux ypehaja. Mory ce KOpucTuTu CEH30pUM 3@ CHMMamE nogaTtaka, U To TeMnepaTtype, 3ByKa, MHTeH3UTeTa ceeTnoctu, 6oje, Bnare, nokpera,
aoavipa, 6poj oTkyuaja cpua v jow MHOro Ttora. 3a kpeupame IoT annuvkaumja notpebHu cy ypehaju kao wto cy ApayuHo unamn micro:bit koju ce mory
noeesaTtu C pasnmMunTnum ypehajuma (MoTopuMa, CEH30pMMa) ca KOjuMa MoXe Aa ce KOMyHULMpa Npeko nameTHor tenedoHa.

YKpaTKoO onucaTu ysiory OCHOBHMUX efleMeHaTa paaHOr OKpyXera ogabpaHor nporpaMa 3a nspagy MobunHe annukaumje (MeHuja, naneTa ca
anaTtkaMa, eauTopa, KapTuua, ctaTyCcHe NIiMHuje...). YBeCcTn nojMoBe: KOMMOHeHTe, Aorahaju, noHawarme annuvkaumje (wta he ce gecntn ca anamkaumjom
aKO KOPUCHUK KIIMKHE Ha AyrMme, ...). MpunmMkoM paga ca KOMNOHEHTaMa pa3yMeTu pasnuky uaMehy BUASbLUBUX U HEBUA/bUBUX KOMMOHEHTU. CBOjCcTBa
KOMMNOHeHTe cy nonyT henuja y nporpaMmMMa 3a npopaydyHe: MOry ce MeraTu U geduHMcaTn UM NOYeTHO CTake Aa M Cy BUA/bMBE MK He. OnmncaTun ynory
OCHOBHMX koMnoHeHTU (User Interface komnoHeHTe, Layout koMnoHeHTe, Media koMnoHeHTe, Drawing 1 Animation KoMnoHeHTe, Map KOMMOHeHTe, Sensor
KOMMoOHeHTe, Social koMnoHeHTe, Storage komnoHeHTe, Connectivity komnoHeHTe, LEGO® MINDSTORMS® koMnoHeHTe, Experimental koMnoHeHTE) 1
HMXOBUX CBOjcTaBa (0cobmHa). CBaka KOMMOHEHTa MOXe nMaTn Metoae, gorahaje n ceojcTea. Yno3HaBare ca OCHOBHUM KOHLLENTOM paja MO6MAHMX
annuvkauyuja. YnosHaTu ce ca HaumHuMa nosesmBara GU3NYKNX N gurntanHux ypehaja. BehnHa mogepHux annukaumnja He 3BoAn roMmay MHCTpPyKuUKja y
yHanpea oapeheHOM pepocneny; yMecTo Tora, oHe pearyje Ha porahaje - Hajuewhe gorahaje koje nokpehe kKpajibn KOpUCHMK anaukauuje. Ha npumep,
aKoO KOPUCHWUK MPUTUCHE AyrMe, annnkauuvja ogrosapa obas/barbeM Heke ornepaumje (HNp. cname TeKCTyasnHe nopyke,...). 3a TenedoHe n ypehaje ca
€KpaHOM OCET/bMBUM Ha AOAMP, MOCTyNakK NpeBflayera NPCTUjy NPEKOo ekpaHa je jow jeaaH gorahaj. Annvkaumja MoXe Aa OAroBOpU Ha Taj Aorahaj
(npeBnavera Npcra nNpeko ekpaHa) Tako wTo he nosyhu NMHKUjy oa Tauke y KOjOj je MpCT NpBO AOTaKao eKpaH A0 Tayke rae npcr BULIE HUje Y KOHTaKTy
Ca ekpaHOM. Yno3HaBame ca OCHOBHMM TUNoBmuMa gorahaja: KopucHuMYkn gorahaj, gorahaj nosesaH ca BpemMeHoM, gorahaj aHnmaumje n eKcrtepHu
porahaj. NMoaceTnTy yyeHuKe O pasrpaHaTMM CTPyKTypama Koje ,paae” no npuHumuny ,nocrae/baka NuTartba” anamkaumjn. To 3Haum ga je notpebHo
npaTUTM NodaTKe Koje je annvkauuja cavyyBana U Ha OCHOBY oAroBopa oapeauTtu npasay (rpaHy) vM3BpllaBarba, OA4HOCHO MaHuNy/ucamwa nogaumma.



TakBe anjvkauunje nMajy ycnoBHe rpaHe, notpebHo je 06HOBUTM rpaHame Kpo3 6nokose if i if-else ca KojuMa Cy ce yYEHULM paHuje cpeTanu Koj
610KoOBCKOr nporpamupama. Ha npumep, ako je urpay ocsojuno Buwe og 90 noeHa oHAa je urpay nobeauvo. Nopea noctae/barba NUTama M rpaHara Ha
OCHOBY OAroBoOpa, 04roBop Ha gorahaj moxe 6uTn 1 NoHaB/bamwe ogpeheHe onepaunje Buwe nyTta. Kpos 6nokose for each, while... do npeacraB/beHn cy
umknycu. byayhu pa ynpasmau gorahaja nsspwasa ogpeheHe 6nokose, vecto je notpebHo fa ce npate ogpeheHe nHdopmaumje. MHdbopmaumje ce vysajy
y NpoMeH/bMBUMa, Koje ce aeduHuwy y ypehumsady 6rnokosa. lNpoMeH/bUBE ce TyMade Kao CBOjCTBA KOMIMOHEHTE, ajin HUCY MoBe3aHe HU ca jeaHoM
nocebHOM KOMMOHEHTOM. Y annukauumjun 3a nrpy, Ha npmMep, MoxeTe geduHUCATV NPOMEH/bMBY pe3yNTaT, @ HaKOH Hekor gorahaja (knvka Ha ayrme,...)
he pohun o NnpomMeHe HeHe BpeaHoOCT. MNMoaceTnTy yyeHMKe Aa NpOMeH/bUBE NMPUBPEMEHO YyBajy noaaTke AOK Ce annmKauunja nlspllaBa; Kaga ce
annukauuja ,3ateopu”, nogaum ce rybe n Buwe HUcy goctynHu. O6jacHntn yyenHnumma Aa je noHekag notpebHo ga annuvkaumja namMTn nogaTtke He camo
OOK ce n3Bplwaea, Beh 1 Kaga je 3aTBopeHa, a 3aTUM 1 Kaja je MOHOBO NOKpeHyTa. Ha npuMep, ako xenute ga annavkaumja npaty Hajb6o/bu ckop urpe,
noTpebHo je cauyBaTu oBe nogaTtke Tako aa 6yay AoctynHu cnegehu NyT Kaga Heko urpy urpa. lNogaum Koju ce 4yBajy Yak U HaKOH 3aTBapara
anJunkauuvje HasmBajy ce TpajHM nodaun u 4yyBajy ce y Hekoj BpCcTu H6ase nogataka. O6jacHUTM pasnuky namehy yrpaheHnx n gedumHmucaHnx gyHkumja
(npoueaypa). Hap. yyeHnumM Kpeupajy npoueaypy 3a uspadyHaBare yaa/beHoCTn nsmehy ase tauke kopuwhemem IMIC. NoHoBHa ynotpeba 610KkoBa
(npoueaypa) He Mopa HYXHO 6UTKM orpaHnyeHa Ha caMo jeaHy anankauujy.

III. MPAREHE N BPEAHOBAHE HACTABE U YHEHA

Y npouecy BpeAHOBata NoTpebHOo je KOHTMHYMPaHO NpaTUTU paj yyeHuKa. Y HacTaBu OpMjeEHTUCAHO] Ha AOCTU3ate UCX0Aa BpeAHyjy ce M Mpouec u
NpoayKTK yuersa. Tpebano 61 1 BpeaHOBatbe BULIE YCMEpUTH Ka npahery 1 BpeaHOoBakby NPakTUYHMX pafoBa n Bexbarba, a Marbe Ka TeCTOBMMA 3Hahba.

BpeaHoOBatbe akTMBHOCTM, HAPOUYMUTO aKo je TUMCKM paj y NuTakby, ce Moxe 06aBMTV ca rpyrnoM Tako Aa Ce 0 CBAKOr YlaHa TpaXu MULL/bEHE O
COMCTBEHOM pady M 0 pady CBaKOr yjaHa noHaocob (T3B. BpLUHAUKO OLeHMBatbe). Mpenopydyje ce fa HaCTaBHUK ca yYeHULUMMa AOroBOpM MoKasaTesbe
Ha OCHOBY KOjMUX CBWM MOry [ia NpaTe Hanpeaak y yuyery, YUYeHUUM Ce yue Aa pa3MullLsbajy O KBanuUTETY CBOr paja M O ToMe LTa Tpeba Aa npeaysmy aa 6u
cBOj paa yHanpeaunu. OuerbuBakbe Tako NocTaje MHCTPYMEHT 3a HanpeaoBake y yuery. Ha ocHoBY pesynTaTta npahera 1 BpeiHOBaba, 3ajefiHo ca
ydyeHuumMa Tpeba nnaHnpaTtu npouec yyerba M 6upaTt NorogHe crpaTernje yyerba.

Y npouecy ouemmMBarba 06po je kopuctut noptdonano (enekTpoHcka 36Mpka AOKyMeHaTa U eBUAEHUMja O NpoLecy U NpoayKTMMa paja yyeHuka,
y3 KOMEeHTape v NpenopyKe) Kao M3BOp NnojaTaka M rnokasaTesba O HanpeAoBaky yueHuka. MpeaHocT kopuwhera notpdonunja cy BULWECTPYKe :
omoryhaBa KOHTUHYMpaHO U cucTeMaTUyHO npaherbe HanpegoBara, NoACTUYE PasBoj yYeHMKa, NpeacTaB/ba YBMA Y Npahere pasnnymMtnux acnekaTta
yuyerba M pasBoja, NpeacTassba, NOAPLLKY Y ocnocobrbaBakby yUeHUKa 3a CaMOMpPOLEHY, NMpyXa NPeun3HUju yBUA y pasnuunTe obnactu nocturHyha (jake
n cnabe cTpaHe) ydyeHuka. Ynotpeby noptdonuja otexasajy HeagocTaTak KpuTepujyma 3a oaabup npoaykaTta yuyewa, MaTepujanHo-dpuanykm npobnemn,
BpeMe, dmHaHcKjcka cpefcTBa U Benuku 6poj yueHuka. Behn 6poj omeTajyhux dakTtopa, y NpuKyn/bakby Npuiora u ycnoctaB/baky KpuUTepujyMa
oLeHUBaka, je pelnB yCcrnocTaB/bakbeM capaghe HaCTaBHUKA ca CTPYUYHUM capafgHMKoM, y3 kopuwhere BayMoBe TakCoHoMUje.

Mpenopyuyyje ce u ouermBarbe 6a3nMpaHo Ha NpakTUYHUM pasoBuMa U BexbarbuMa. KBUM30Be, TECTOBE 3Haba M CIMYHO KOPUCTUTU NMPBEHCTBEHO 3a
yBexbaBatbe 1 yTBphHuBatbe NojMoBa U UMHEHUYHMX 3Hakba, a Marbe 3a hopMMparbe KOHa4yHMX oueHa. Kpenpake TakBUX MHCTpyMeHaTa 3a yTBphusare
rpaavBea, kag rof je moryhe, Npenyctutv camMMM ydeHUUUMa, YMMe ce MOCTUXE BULLIECTPYKM edeKkaT Ha ycBajarbe 3Hama U BeLTUHa.

Mpenopy4eHo je KOMBMHOBaHe pPasMYMTUX HauuHa ouerunBarba Aa 6u ce carnegane cnabe M jake CTpaHe CBaKoOr CBOr yyeHuKa. MNpUaMKoM cBakor
BpeZHOBaha NocturHyha notpebHo je yuyeHuKy Aatv noBpaTHy MHdOpMaLmMjy Koja moMaxke Aa pasyMe rpelke u nobosslia CBOj pe3ynTaT U yyeme.
MoTpebHo je Aa HacTaBHMK pe3yfiTaTe BpeAHOBaka NocTurHyha cBojux yyeHuMka KOHTMHYMpPaHO aHanM3vpa M KOpUCTM Tako Aa NMPOMEHMU Aeo CBOje
HacTaBHe npakce. Kaga je npoMeHu, NoTpebHO je Aa NpUKYnu HoBe noaaTke Aa 61 Morao Aa BMAW KOJIMKO Cy Te NpoMeHe eduKacHe.



Y OKBMpY MiaHa paja HacTaBHUKA, Y AeNy BaHHACTaBHMX aKTUBHOCTW, Mopea AoAATHE M AOMYHCKe HacTaBe, MJiaHMpaTu cekuujy u Bpeme 3a
MEHTOPCKM paj ca y4YeHuuMMa Koju y4ecTByjy Ha TakMuMyerbMMa u3 oBor npeameta. lNpenopydyje ce ga ce M360p TeMa 3a paa Ha CeKUMUju M3BpLIN Y
capaarbi ca ApYrMM HacTaBHUUMMA, a Aa Ce MOoYETHa MHMLMjATMBA NPEenyCcTU YYEHULMMA U HUXOBUM MHTEPECoBatbMMA.



